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译者序 

时光回到2004年，Spring Framework 1.0正式发布，同年，Rod Johnson的Expert one-on-one J2EE 
Development without EJB一经出版就震撼了整个Java世界。不知不觉，12年就这么过去了，Spring
已然成为Java应用开发的事实标准，影响着无数Java开发者。 

刚才打开Spring的官网，已经能看到Spring Framework 5.0.0 SNAPSHOT的身影了，而Spring
的家族也早就不再是Spring Framework一枝独秀，Spring Data、Spring Batch、Spring Security等一

大堆名字让人看得眼花缭乱。其中最引人瞩目的无疑就是Spring Boot了，它正是本书的主角。 
Spring Boot从无数知名企业的实践中吸取经验，总结并落实到框架中。如果说Spring 

Framework的目标是帮助开发者写出好的系统，那Spring Boot的目标就是帮助开发者用更少的代

码，更快地写出好的生产系统。 
Spring Boot为开发者带来了更好的开发体验，但写完代码只是万里长征路上的一小步，后续的

运维工作才是让很多人真正感到无助的。Spring Boot在运维方面做了很多工作，部署、监控、度量，

无一不在其涉猎范围之内，结合Spring Cloud后还可以轻松地实现服务发现、服务降级等功能。 
2014年，Spring Source的Josh Long在向我介绍Spring Boot时，我不断重复一句话：“这个功

能我们也做了。”的确，国内的百度、阿里、腾讯，国外的Amazon、Facebook、Twitter、Netflix
等一票大公司都在框架和系统建设上有大量投入，为了提升性能和可用性，大家做了很多卓有成

效的工作。现在，Spring Boot让人人都能享受业内顶级公司的“福利”，站在巨人的肩膀之上，

想想都让人觉得兴奋。 
说起为何想要翻译本书，那只能说是缘分使然。笔者当年在机缘巧合之下与Spring结缘，也

因它结识了很多朋友。毫不夸张地说，是Spring开启了我的作译者生涯，先后参与了Spring官方

文档、《Spring专业开发指南》和《Spring攻略》的翻译。 
本以为在完成了30岁前每年翻译一本书的目标后，我应该不会再去翻译什么东西了，甚至在

向图灵的编辑推荐本书时，我都没有想到最后会是自己来翻译这本书。不得不感叹一声，缘分就

是如此妙不可言的东西。相信后续Spring Boot会有更好地发展，因为它牢牢抓住了开发者的需求。

Craig的《Spring实战》已经到了第4版，本书应该也会有第2版，此时此刻正捧着本书的您会成为

它的译者吗？至少让我们一起来为自己喜欢的技术贡献一份力量吧。 
 

丁雪丰 
2016年7月于上海 
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2014年ܸ，Netflix的̶̓工ርڃ开ݼ着实现一个͚大的目标——过一个ᣃࣰ͇Ի来

实现ቪ到ቪ的Кࡌ续̶̓，该ࣰԻ有利̅系统的可ੰ展性Ԣी性。为了໗ᡛNetflix的̶̓与部

署需要，我的ڃడౝ建了ˏݒ不同的应用ርࣿ，但这ˏݒ应用ርࣿ都有Ԫ成ऊ然大ྫྷ的ᡕҸ，

而˄都没能໗ᡛ灵า性和ी性的目标。更重要的是，这̎ऊ大的应用ርࣿ最ጻ还પ了我们的后ᒑ，

让我们ᡱ不上合作͖ͦ的Ѹள步͒。用ਖ਼开ݼ回ᥗ我们的工Х，而不是使用它们。 
很௬，如果想要向公司自己的真正͈Ϙ并快ᤳѸள，我们需要ઁऊ然大ྫྷ分ᝌ成小的

独በ服务，这̎服务要能ᬣ时发布。ઔॱ服务架ౝፋ我们带来了࣎భ，让我们能实现灵า性与

ी性的Ԥ重目标。但是我们需要在一个可᭤的۲ᆨ上实现这一架ౝ，它要能实现真正的并发、合

ူ的监控、可᭤用的服务发现，运ᛠ时还要有好的性能。 
我们要在JVM上ࠬ一൛框架，它要ᄯଋ提Θ快ᤳ开发的能力和ु大的运维能力。最ጻ，我

们到了Spring Boot。 
Spring Boot能用ࠥࠥ数ᛠ代码ౝ建一۲̅ݒSpring并໗ᡛ生产要求的服务，不ծ༥之力ὀ

实ᬄ上，一个ኤӬ的Spring Boot Hello World应用ርࣿ能உᤈ一్推文里，这在ᆀᆀі年之前还是

完К不可能的事ৰ。它还自带了不少᭣功能性的ྱ性，ඊ如߶К、度量、ϣऔಉ、内ࢥ服务٧

和外ᎵᦠᎵ，这̎都让ᤤસSpring Boot成为了一͇ᮊူ成ብ的事ৰ。 
然而，ᢅ上Spring Boot之后，我们ԁ发现ܿ没有好的文档。要ଽᄆঞ么利用好框架的

ྱ性，只能Ι᭤ຸ码，这可不是个让人ਏ快的Ҩก。 
Manning那本ᗂ名的《Spring实战》的作者再度ଋ受ૌ战，࠱Spring Boot的ನॶ用ก写成了Բ

一本好书，ࠪ 此我一ཁ都不Ո৲。毫无疑᫇，Craig和Manning的ڃԠ做成了一͇了不起的大事ὀ

正如我们，《Spring Boot实战》是一本ί的好书。 
从第1ብ引人入ᑇ的介绍以Ԣࠜ有݈͛ᓣॐ的90字ቿ推文应用ርࣿ，一ᄯ到第7ብࠪSpring 

Boot的Actuator提Θ了很多生产应用ርࣿ需的ᇷ݈的运维ྱ性Ὀ的ຆ度分ౡ，《Spring Boot实
战》做到了知无不言，言无不ࡉ。实ᬄ上，ࠪ我而言，第7ብࠪActuator的ຆ度分ౡᝌኔ了不少᫇

ᮤ，这̎᫇ᮤ自一年多以前我开ݼ使用Spring Boot后，就一ᄯᖹፈ在我的ᑧ๑里。第8ብࠪ部署

ᤤᮉ的ᤨख़ᆐቂ让我大开眼界，了ᝌ到Cloud Foundry在̇部署方面是如此ኤΦ。第4ብ是我最喜

欢的ብᓫ之一，Craigପᇧ了很多ु大的ᤤᮉ，它们能很方Φ地ណSpring Boot应用ርࣿ。从一开

 。ᒰࡉ它们发得࠱我就৲喜̅Spring的ណྱ性，而Spring Bootݼ
正如上文中我说的那ಧ，Spring Boot正是Ӡі年来JavaᇪӜଉࠬ的那ሗ框架。它那ኤӬ
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用的开发ྱ性和开Ԁ用的运维能力，让Java开发再度ᡙ։ശ生。我ൔ然向大家ࠇ布，Spring
和Spring Boot已经成为了Netflixள续̶ࣰ̓Ի的۲ᆨ。而˄，Netflix的其̴ڃ也参Ꮵ了我们

的做ก，因为̴们也看到了Spring Boot的巨大ᄝܪ。 
我ক着兴奋与༎Ү的ॶৰ，向大家ुཉ推荐Craig的书。作为Spring Boot的文档，本书可៊

ί、ᡙ։ശ生，是Spring Boot征服JavaᇪӜ后，大家Ꮦᯪ以ᄲ的·作。Craigุ௬的写作

᮲ಪ，ࠪ Spring Bootನॶྱ性与功能的К面分ౡ，一߿能让ឳ者ࠪSpring Boot有个ख़ऄ的ᝢ识而

˄在໗ॶ欢喜的同时还ᐖ然起Ὀ。 
CraigҪෳὀManning出版ᇪҪෳὀ那̎开发出Spring Boot的ܸ才开发者们Ҫෳὀឯ;们一߿

 。下去ὀ正是;们确γ了JVM的光ల来ڱ
Andrew Glover 

Netflix̶̓ࢹርڃፂူ 
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在1964年的ጰጝ世界ӯ会上，ྱeᤓࡈܢ向世界介绍了ʻ͇有开Ѹ˦的东西：“小小

世界”it’s a small worldὈ、“与ౣᐯ先生Р度的͚大时刻”Great Moments with Mr. LincolnὈ以

Ԣ“文ᤈ之ᣀఱᯰ”Carousel of ProgressὈ。Ŀ有这ʻಧ东西ᬣ后都ୂᤈ了ᤓچˬࡈܢ和

ᤓࡈܢ世界，;̬ܸ̮能看它们。 
其中，我最喜欢的是“文ᤈ之ᣀఱᯰ”，这大ጝ也是ྱeᤓࡈܢ的最ྕ之一。这

是ᰐᛠ，Ԡ是ᓁԻᛪ，एͮӜ۪围ፈ着中ॶӜ۪ᣀ，上ڣٽᛪ，ᝮᤗ了一个家ऐ在20
世ጡ不同时代分Ѿ是20世ጡѹ、20世ጡ20年代、20世ጡ40年代和ᤂ年Ὀ的事，出了不同年

代技术的ᤈ步。从ୌรᛧ机，到ႂ༤和அᮂ机，到自Үรᇁ机和ႂ，再到ႂᑧ和声控家ႂ，

无一不在ᤗ说着Ѹள的事。ŀ 
在每࣪ᛪ中，ྗ̝也是出的ԫᤗ者Ὀ都会ᝮᤗ最ள的发，并带上一句“这ဓЇ不

能更好了”，到ܿ来ԁ发现ᬣ着技术的ᤈ步，它的确Ԫ得更好了。 
ඊ起这ڣᓁԻ出，Spring的ԊԽ要ᆀ得多。但是ࠪ̅Spring，我的感受和“ᤈᏤྚ”

Progress DadὈࠪ 20世ጡ的体会相ͪ。ͪ ˪每个Spring应用ርࣿ都让开发者的生า更上一个Ի，

̨从Springጷ͇的声和ጺ入方式就能看出ቪϓ。让我们来看看SpringԊԽ中的一̎ӐԊር。 
� Spring 1.0的出现ख़ऄஇԪ了我们开发企业级Java应用ርࣿ的方式。Spring的Ιᠺซ入与声

式事务։着ጷ͇之ᫍ再也不ߚ在ጊᏸ合，再也不用重量级的EJB了。这ဓЇ不能更

好了。 
� 到了Spring 2.0，我们可以在ᦠᎵ里使用自߿˦的XML名ቆᫍ，更小、更ኤӬ的ᦠ

Ꮅ文͇让Spring本身更Φ̅使用。这ဓЇ不能更好了。 
� Spring 2.5让我们有了更͕ᬵ的面向ซᝌ的Ιᠺซ入ഴۋԀ@Component和@Autowired

ซᝌὈ，以Ԣ面向ซᝌ的Spring MVC编ርഴۋ。不用再去௬式地声应用ርࣿጷ͇了，也

不再需要去ፘ౼个۲ᆨ的控҃٧ዜ了。这ဓЇ不能更好了。 
� 到了Spring 3.0，我们有了一۲̅ݒJava的КளᦠᎵ，它能ܴ取代XML。在Spring 3.1里，

一系Ѵ以@Enable开ܿ的ซᝌᤈ一步完ؒ了这一ྱ性。ጻ̅，我们第一可以写出一个

没有͉何XMLᦠᎵ的Spring应用ርࣿ了。这ဓЇ不能更好了。 

ĂĂĂĂĂĂĂĂĂĂ�
Ŀ С̅这ࡒ世ӯ会里ᤓࡈܢ相С的信ো，សhttp://www.dwz.cn/2Hrvyh中的Disney influence部分。——译者ซ 
ŀ С̅这个ຣˬ设ஶ，សhttp://www.yesterland.com/progress.html的介绍。——译者ซ 
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� Spring 4.0్͇ࠪӐᦠᎵ提Θ了ஂ，应用ርࣿ的Classpath、ဖܑ和其̴因ገ，运ᛠ

时фን࠱ф߿使用̎גᦠᎵ，略̎גᦠᎵ。那̎фን不需要在ౝ建时过编写ᑭ本确

 。了以前会ઁᤤ好的ᦠᎵஉ在部署的Ӊ里，现在ৰх不同了。这ဓЇ不能更好了߿
现在ᣂ到Spring Boot了。ᙉ然Spring的每个版本都让我们觉得一Ѭ都不能更好了，但Spring 

Boot还是向我们了Spring̮然有巨大的力。事实上，我相信Spring Boot是长ˣ以来Java开
发Ԋር里最˦ຆ刻、༎Ү人ॶ的东西。 

以Ԋ代Spring Framework的ᤈ步为۲ᆨ，Spring Boot实现了自ҮᦠᎵ，这让Spring能ܴఄ能ଉ

正在ౝ建何ሗ应用ርࣿ，自ҮᦠᎵॸ要的ጷ͇以໗ᡛ应用ርࣿ的需要。ࠪ ̅那̎࣡的ᦠᎵڣ

，不再需要௬式地编写ᦠᎵ了，Spring会ఢ;ူ好一Ѭ。 
ᤤસ在ౝ建时和运ᛠ时要Ӊդ在应用ርࣿ里的ं，ज़ज़要花不少工ܺ，而Spring Boot的起

步Ιᠺstarter dependencyὈ࣡࠱用Ιᠺᐐ合在一起，ύ此ኤӐ一Ѭ。它不̨ኤӐ了;的ౝ建说

，还让;不ॸᔪধн想ྱं߿和版本。 
᧪ࠪ使用Groovy来开发Spring应用ርࣿ，Spring Boot的̽ᛠ界面提Θ了一个̽人瞩目的ᤤ

ᮉ，它࠱Java应用ርࣿ开发过ር中的٩声降到最ͯ，开发方式ࣰᤂ人。有了Spring Boot CLI，
就不再需要᫇方ก了，不再需要ឰ如public与private之ዜ的᫇νᯎቿ，也不再需要分Ձ

者returnС᪃字。在多ڣ中，importឥ句都可以去૿。因为;是在̽ᛠ里以ᑭ本方式

运ᛠ应用ርࣿ，以ᤋౝ建说都能Б了。 
Spring Boot的Actuator让;能一应用ርࣿ运ᛠ时的内部工作ጹᓫ，看看Spring应用ርࣿ上下

文里都有̎גBean，Spring MVC控҃٧是ঞ么与路फ़࠰的，应用ርࣿ都能取到̎גᦠᎵ࡚性，

ឰ如此ዜ。 
Spring Boot为我们带来了这么多݈妙的ྱ性，这ဓЇ当然不能更好了ὀ 
本书中;࠱看到，Spring Boot着实让Springඊ以前更好了。我们࠱一同去了ᝌ自ҮᦠᎵ、Spring 

Boot起步Ιᠺ、Spring Boot CLI和Actuator。我们还会去ୋफ一下Grails的最ள版本，它就是۲̅

Spring Boot的。˙ᤂళࡊ，;也会觉得Spring不可能更好了。 
如果说ᤓࡈܢ的“文ᤈ之ᣀఱᯰ”նឃ了我们什么事ৰ，那就是当我们觉得什么东西

不可能更好了的时ϊ，它一߿会Ԫ得更好。Spring Boot的ᤈ步正在带来ᡔ来ᡔ大的ᄝܪ。真的ᬱ

以想៵Spring还能Ԫ得更好，但它ᐯ߿会更好。毫无疑᫇，Spring的前总是Ꮎ好的。 
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关于本书 

Spring Bootை在ኤӐSpring的开发，就这ཁ而，Spring Boot涉Ԣ了Spring的方方面面。用一

本书ᝮຌഁSpring Boot的有用ก是不可能的，因为这ॸᮋᄥSpring本身ஂ的Չሗ技术。

以《Spring Boot实战》ઁSpring Boot大ᒰ分为4个主ᮤ：自ҮᦠᎵ、起步Ιᠺ、̽ᛠ界面和

Actuator。书中还会ᝮ到一̎ॸ要的Springྱ性，但重ཁ还是在Spring Boot上。 
《Spring Boot实战》面向的是К体Java开发者。ᙉ然ឳ者需要有一̎Springᐿ，但Spring Boot

让那̎ளଋᝎSpring的人也更ࠓ上。然而，因为本书的重ཁ是Spring Boot，不会ຆ入Spring
本身，以再准ܫ一本Springឳྫྷ也效果会更好，ඊ如说《Spring实战第4版Ὀ》。 

章节安排 

《Spring Boot实战》К书分为8ብ。 
� 第1ብ会ࠪSpring Bootᤈᛠഏᤗ，内ࠓᄥ最۲本的自ҮᦠᎵ、起步Ιᠺ、̽ᛠ界面和

Actuator。 
� 第2ብ会ᤈ一步ຆ入Spring Boot，重ཁ介绍自ҮᦠᎵ和起步Ιᠺ。在这一ብ里，;࠱用很

少的௬式ᦠᎵ来ౝ建一个完整的Spring应用ርࣿ。 
� 第3ብ是ࠪ第2ብ的ᛩЌ，ᇧ了如何过设Ꮅ应用ር࡚ࣿ性来இԪ自ҮᦠᎵ，者在自

ҮᦠᎵ无ก໗ᡛ需要时ख़ऄᄥ它。 
� 在第4ብ里我们会看到如何为Spring Boot应用ርࣿ编写自ҮӐᬶ成ណ。 
� 在第5ብ里;࠱看到一ሗ有Ѿ̅͛统Java开发方式的做ก，Spring Boot CLI能让;过

̽ᛠ来运ᛠ应用ርࣿ，这个应用ርࣿ完К是ၿGroovyᑭ本ౝ成的。 
� ᝮ到Groovy，第6ብ会介绍Grails 3，这是Grails框架的最ள版本，它۲̅Spring Boot。 
� 在第7ብ里;࠱看到如何过Spring Boot的Actuator了ᝌ运ᛠ中的应用ርࣿ，以Ԣ它是如何

工作的。;还会看到如何使用Actuator的Webቪཁ、ᤉርshell和JMX MBeanࠪ应用ርࣿ一

ቂቤ。 
� 第8ብᝦ了Չሗ部署Spring Boot应用ርࣿ的方ก，Ӊહ͛统的应用ርࣿ服务٧部署和̇

部署。 
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编码规范及代码下载 

书中Ӊդ了很多代码ᇧΒ，这̎代码使用了等ࠔ字体，如DispatcherServlet。正文中出

现的有ዜ名、方ก名者是XMLྞൿ也会用这ሗ字体。不少Spring的ዜ和Ӊ的名字都ྱѾ长但

是一目了然Ὀ，因此在需要时会使用续ᛠቿ➥Ὀ。书中的代码并᭣都是完整的，࣡我只会就౼

个ྱ߿主ᮤ出ዜ中的一ˏ个方ก。 
;可以在Manning出版ᇪ的网站上下ᣑ书中应用ርࣿ的完整代码，地ڦ是www.manning.com/ 

books/spring-boot-in-action。 

作者在线 

᠓˻本书的ឳ者还能Б᫇Manning出版ᇪ的ሒ有Webڲ，在那里;能就本书发ᛪ，

ល᫇技术᫇ᮤ，向作者以Ԣ其̴用ਖ਼ࠬ求帮助。如需᫇并ᝠ该ڲ，ឯ打开เ٧᫇

www.manning.com/books/spring-boot-in-action。该ᮅ面提Θ了សጹ的信ো，նឃ;在ซб后如何

᫇ڲ，ڲ里都能提Θ̎ג帮助，以Ԣڲ的ክူѶ。 
Manning向ឳ者ឲ，为ឳ者与ឳ者之ᫍ以Ԣឳ者与作者之ᫍ的建በೃೌ。但Manning

并不γ作者在ڲ中的参与ር度，̴ 们在ڲ上投入多少ዴ力是Књ自ਜ的并˄是无ϩ的Ὀ。

我们ुཉ建ᝫ;向作者᫇̎有ૌ战性的᫇ᮤ，让̴有兴ᡙ႐在ڲ里。 
只要本书̮在ᩘ，;就能在出版的网站上ಉ作者在ጲڲԢ其ᝦॅ档。 

关于封面图 

本书面上的ଢႆᮤ为“؎᭬᭰ࡢඞ族服ᯎ”Habit of a Tartar in KasanὈ，؎ࡢ是ΨᎬலᐎ
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本章ݙᆍ 
� Spring BootኤӐSpring应用ርࣿ开发 
� Spring Boot的۲本ྱ性 
� Spring Boot工作Ӝ的设Ꮅ 
 
Spring Framework已有Ӡͷ年的ԊԽ了，已成为Java应用ርࣿ开发框架的事实标准。在如此

ৢˣ的ԊԽᐿ下，有人可能会ᝢ为Springஉਤ了ᑭ步，ᢹ在了自己的ᕥዖ上，再也做不出什

么ளᱤ的东西，者是让人༎Ү的东西。甚至有人说，Spring是᥋႐ᮉ目，是时ϊ去看看其̴Ѹ

ள的东西了。 
这̎人说得不ࠪ。 
Spring的生খړ里正在出现很多让人༎Ү的ளᱤ事ྫྷ，涉Ԣ的ᮖ۪ᄥ̇ኪ、大数、无

ഴ式的数ˣӐ、响应式编ር以Ԣࠆਖ਼ቪ应用ርࣿ开发。 
在过去的一年多时ᫍ里，最让人兴奋、回ܿည最ᰳ、最能இԪຣѶ的东西，大ഏ就是Spring 

Boot了。Spring Boot提Θ了一ሗள的编ር范式，能在最小的力下开发Spring应用ርࣿ。有了它，

;可以更Ҫஏ地开发Spring应用ርࣿ，专ซ̅应用ርࣿ的功能，不用在Spring的ᦠᎵ上多花功

ܺ，甚至完К不用ᦠᎵ。实ᬄ上，Spring Boot的一ᮉ重要工作就是让Spring不再成为;成功路上

的ጽᑭᆂ。 
本书࠱ଉጉSpring Boot开发的ឰ多方面，但在开ݼ前，我们先大ഏ了ᝌ一下Spring Boot的

功能。 

1.1� Spring 亢ѥݡ䍋 

Springភ生时是Java企业版Java Enterprise Edition，JEE，也ሥJ2EEὈ的轻量级代ఢֵ。无需

开发重量级的Enterprise JavaBeanEJBὈ，Spring为企业级Java开发提Θ了一ሗ相ࠪኤӬ的方ก，

过Ιᠺซ入和面向Ѭ面编ር，用ኤӬ的Javaࠪ៵Plain Old Java Object，POJOὈ实现了EJB的功能。 
ᙉ然Spring的ጷ͇代码是轻量级的，但它的ᦠᎵԁ是重量级的。一开ݼ，Spring用XMLᦠᎵ，

而˄是很多XMLᦠᎵ。Spring 2.5引入了۲̅ซᝌ的ጷ͇ੲଠ，这๖ᬓ了大量᧪ࠪ应用ርࣿ自身

第 1 章
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ጷ͇的௬式XMLᦠᎵ。Spring 3.0引入了۲̅Java的ᦠᎵ，这是一ሗዜۋ߶К的可重ౝᦠᎵ方式，

可以代ఢXML。 
 ክ如此，我们Ιே没能ᤠᑱᦠᎵ的᱑ྒ。开启౼̎Springྱ性时，ඊ如事务ክူ和Springࡉ

MVC，还是需要用XMLJavaᤈᛠ௬式ᦠᎵ。启用第ʻ方ं时也需要௬式ᦠᎵ，ඊ如۲̅

Thymeleaf的Web图。ᦠᎵServlet和过໙٧ඊ如Spring的DispatcherServletὈ同ಧ需要在

web.xmlServletѹݼӐ代码里ᤈᛠ௬式ᦠᎵ。ጷ͇ੲଠђ少了ᦠᎵ量，JavaᦠᎵ让它看上去ኤผ

不少，但Spring还是需要不少ᦠᎵ。 
有这̎ᦠᎵ都代ᛪ了开发时的૮Ᏹ。因为在ধᏥSpringྱ性ᦠᎵ和ᝌф业务᫇ᮤ之ᫍ需要

ᤈᛠধ维Ѭ૰，以写ᦠᎵӳ了写应用ርࣿ辑的时ᫍ。和有框架一ಧ，Spring实用，但与

此同时它要求的回ઐ也不少。 
ᬓ此之外，ᮉ目的Ιᠺክူ也是͇Ո力不ᝦ好的事ৰ。ф߿ᮉ目里要用ं̎ג就已经ܴ让人

ܿ的了，;还要知᥊这̎ं的ג个版本和其̴ं不会有у，这ᬱᮤ实在ܹೣ。 
并˄，Ιᠺክူ也是一ሗ૮Ᏹ，ຊҪΙᠺ不是写应用ርࣿ代码。一ெᤤᩱ了Ιᠺ的版本，ᬣ

之而来的不Щࠓ᫇ᮤ毫无疑᫇会是生产力఼。 
Spring Boot让这一Ѭ成为了过去。 

1.1.1� 䞡ᮄ䅸䆚 Spring 

ϛ设;受用Spring开发一个ኤӬ的Hello World Web应用ርࣿ。;该做什么？我能想到一̎

۲本的需要。 
� 一个ᮉ目结ౝ，其中有一个Ӊդॸ要Ιᠺ的Maven者Gradleౝ建文͇，最起码要有Spring 

MVC和Servlet API这̎Ιᠺ。  
� 一个web.xml文͇者一个WebApplicationInitializer实现Ὀ，其中声了Spring

的DispatcherServlet。 
� 一个启用了Spring MVC的SpringᦠᎵ。 
� 一个控҃٧ዜ，以“Hello World”响应HTTPឯ求。 
� 一个用̅部署应用ርࣿ的Web应用服务٧，ඊ如Tomcat。 
最让人ᬱ以ଋ受的是，这份ຌӬ里只有一个东西是和Hello World功能相С的，Ԁ控҃٧，қ

下的都是Spring开发的Web应用ርࣿॸ需的用ಧ。然有Spring Web应用ርࣿ都要用到它

们，那为什么还要;来提Θ这̎东西փ？ 
ϛ设这里只需要控҃٧。代码ຌӬ1-1ᇧ۲̅Groovy的控҃٧ዜ就是一个ኤӬ而完整的

Spring应用ርࣿ。 

代码⏙ऩ1-1� 一个完整的۲̅Groovy的Spring应用ርࣿ 
@RestController 
class HelloController { 
 
  @RequestMapping("/") 
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  def hello() { 
    return "Hello World" 
  } 
 
} 

这里没有ᦠᎵ，没有web.xml，没有ౝ建说，甚至没有应用服务٧，但这就是整个应用ር

ࣿ了。Spring Boot会ଽ߿੯ᛠ应用ርࣿ需的Չሗ后ӂ工作，;只要ଽ߿应用ርࣿ的代码就好。 
ϛ设;已经ᜈ好了Spring Boot的̽ᛠ界面Command Line Interface，CLIὈ，可以Ϸ下面这

ಧ在̽ᛠ里运ᛠHelloController： 

$ spring run HelloController.groovy 

想ॸ;已经ซ到了，这里甚至没有编译代码，Spring Boot CLI可以运ᛠల经编译的代码。 
之以ᤤસ用Groovy来写这个控҃٧ᇧΒ，是因为Groovyឥ言的ኤผ与Spring Boot的ኤผ有

ऩఛ同工之妙。但Spring Boot并不ु҃要求使用Groovy。实ᬄ上，本书中的很多代码都是用Java
写的，但在ৌ当的时ϊ，ϥ࠶也会出现一̎Groovy代码。 

不要ࠆච，ᄯଋ到1.2.1ᓫ吧，看看如何߶ᜈSpring Boot CLI，这ಧ;就能ណ着编写这个小

小的Web应用ርࣿ了。现在，;࠱看到Spring Boot的С᪃部分，看到它是如何இԪSpring应用ር

ࣿ的开发方式的。 

1.1.2� Spring Boot ㊒㽕 

Spring Boot࠱很多᱑ก带入了Spring应用ርࣿ的开发之中，其中最重要的是以下ٽ个ನॶ。 
� ᒬҮᦠᎵ：᧪ࠪ很多Spring应用ርࣿ࣡的应用功能，Spring Boot能自Ү提Θ相СᦠᎵ。 
� ᡐΙᠺ：նឃSpring Boot需要什么功能，它就能引入需要的ं。 
，ᛠႌ᭦：这是Spring Boot的可ᤤྱ性，ύ此;只需写代码就能完成完整的应用ርࣿ̽ �

无需͛统ᮉ目ౝ建。 
� Actuator：让;能ܴຆ入运ᛠ中的Spring Boot应用ርࣿ，一ଉቂቤ。 
每一个ྱ性都在过自己的方式ኤӐSpring应用ርࣿ的开发。本书会ଉࠬ如何࠱它们发到

ᒰ，但就目前而言，先ኤӬ看看它们都提Θ了̎ג功能吧。 
1. 㞾ࡼ䜡㕂 
在͉何Spring应用ርࣿ的ຸ代码里，;都会到JavaᦠᎵXMLᦠᎵંˏ者ᄊ有Ὀ，它们

为应用ርࣿ开启了ྱ߿的ྱ性和功能。ˠ个Βߔ，如果;写过用JDBC᫇С系ۋ数ं的应用

ርࣿ，那;一߿在Spring应用ርࣿ上下文里ᦠᎵ过JdbcTemplate这个Bean。我打ᠲ那ൿᦠᎵ看

起来是这ಧ的： 

@Bean 
public JdbcTemplate jdbcTemplate(DataSource dataSource) { 
  return new JdbcTemplate(dataSource); 
} 
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这ൿ᭣࣡ኤӬ的Bean声Ѹ建了一个JdbcTemplate的实Β，ซ入了一个DataSourceΙᠺ。当

然，这։着;还需要ᦠᎵ一个DataSource的Bean，这ಧ才能໗ᡛΙᠺ。ϛ设;࠱ᦠᎵ一个ࢥ

入式H2数ं作为DataSource Bean，完成这个ᦠᎵڣ的代码大ഏ是这ಧ的： 

@Bean 
public DataSource dataSource() { 
  return new EmbeddedDatabaseBuilder() 
          .setType(EmbeddedDatabaseType.H2) 
          .addScripts('schema.sql', 'data.sql') 
          .build(); 
} 

这个BeanᦠᎵ方กѸ建了一个ࢥ入式数ं，并指߿在该数ं上੯ᛠˏൿSQLᑭ本。build()

方กᤄ回了一个指向该数ं的引用。 
这ˏ个BeanᦠᎵ方ก都不复ఽ，也不是很长，但它们只是ЦۋSpring应用ርࣿᦠᎵ的一小部

分。ᬓ此之外，还有无数Spring应用ርࣿ有着完К相同的方ก。有需要用到ࢥ入式数ं和

JdbcTemplate的应用ርࣿ都会用到那̎方ก。ኤ而言之，这就是一个ಧᦠᎵ。 
然它如此࣡，那为什么还要;去写փ？ 
Spring Boot会为这̎࣡ᦠᎵڣᤈᛠ自ҮᦠᎵ。如果Spring Boot在应用ርࣿ的Classpath里

发现H2数ं的ं，那么它就自ҮᦠᎵ一个ࢥ入式H2数ं。如果在Classpath里发现

JdbcTemplate，那么它还会为;ᦠᎵ一个JdbcTemplate的Bean。;无需ୱॶ那̎Bean的ᦠᎵ，

Spring Boot会做好准ܫ，ᬣ时都能࠱其ซ入到;的Bean里。 
Spring Boot的自ҮᦠᎵᤉ不ൢࢥ入式数ं和JdbcTemplate，它有大ઁ的Ҩก帮;ђ轻ᦠ

Ꮅ᠆ઝ，这̎自ҮᦠᎵ涉ԢJavaˣӐAPIJava Persistence API，JPAὈ、Thymeleafഴ、߶К和

Spring MVC。第2ብ会ຆ入ᝦ自ҮᦠᎵ这个话ᮤ。 
2. 䍋ℹձ䌪 
向ᮉ目中ຊҪΙᠺ是͇ࠜ有ૌ战的事。;需要什么ं？它的Group和Artifact是什么？;需要

 ？个版本不会和ᮉ目中的其̴Ιᠺ发生уג？个版本ג
Spring Boot过起步Ιᠺ为ᮉ目的Ιᠺክူ提Θ帮助。起步Ιᠺ其实就是ྱ൳的MavenΙ

ᠺ和GradleΙᠺ，利用了͛ᤫΙᠺᝌౡ，ઁ࣡用ंᐐ合在一起，ጷ成了і个为ྱ߿功能而҃߿

的Ιᠺ。 
ˠ个Βߔ，ϛ设;正在用Spring MVCౝᤴ一个REST API，并࠱JSONJavaScript Object 

NotationὈ作为ᠪຸᛪᤗ。此外，;还想运用ᥕ९JSR-303范的声式ಢ验，并使用ࢥ入式的

Tomcat服务٧来提Θ服务。要实现以上目标，;在MavenGradle里至少需要以下8个Ιᠺ： 
� org.springframework:spring-core 

� org.springframework:spring-web 

� org.springframework:spring-webmvc 

� com.fasterxml.jackson.core:jackson-databind 

� org.hibernate:hibernate-validator 
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� org.apache.tomcat.embed:tomcat-embed-core 

� org.apache.tomcat.embed:tomcat-embed-el 

� org.apache.tomcat.embed:tomcat-embed-logging-juli 
不过，如果打ኪ利用Spring Boot的起步Ιᠺ，;只需ຊҪSpring Boot的Web起步Ιᠺ

org.springframework.boot:spring-boot-starter-webὈĿ，̨此一个。它会Ιᠺ

͛ᤫઁ其̴需Ιᠺ引入ᮉ目里，;都不用Ꮵᘼ它们。 
ඊ起ђ少Ιᠺ数量，起步Ιᠺ还引入了一̎ॱ妙的ԪӐ。向ᮉ目中ຊҪ了Web起步Ιᠺ，实

ᬄ上指߿了应用ርࣿ需的一ዜ功能。因为应用是个Web应用ርࣿ，以Ҫ入了Web起步Ιᠺ。

与之ዜͪ，如果应用ርࣿ要用到JPAˣӐ，那么就可以Ҫ入jpa起步Ιᠺ。如果需要߶К功能，

那就Ҫ入security起步Ιᠺ。ኤ而言之，;不再需要Ꮵᘼஂ౼ሗ功能要用什么ं了，引入相С起

步Ιᠺ就ᛠ。 
此外，Spring Boot的起步Ιᠺ还ઁ;从“需要这̎ं的̎ג版本”这个᫇ᮤ里ᝌஉ了出来。

起步Ιᠺ引入的ं的版本都是经过ណ的，因此;可以完Кஉॶ，它们之ᫍ不会出现不Щࠓ的

ৰх。 
和自ҮᦠᎵ一ಧ，第2ብ就会ຆ入ᝦ起步Ιᠺ。 
3. ੑҸ㸠⬠面 
ᬓ了自ҮᦠᎵ和起步Ιᠺ，Spring Boot还提Θ了一ሗ很有ধ的ள方ก，可以快ᤳ开发Spring

应用ርࣿ。正如之前在1.1ᓫ里看到的那ಧ，Spring Boot CLI让只写代码Ԁ可实现应用ርࣿ成为可能。 
Spring Boot CLI利用了起步Ιᠺ和自ҮᦠᎵ，让;专ซ̅代码本身。不̨如此，;是ՠซ

到代码ຌӬ1-1里没有import？CLI如何知᥊RequestMapping和RestController来自ג个Ӊ

փ？说到这个᫇ᮤ，那̎ዜ最ጻԠ是ঞ么ᡪ到Classpath里的փ？ 
说得ኤӬ一ཁ，CLI能到;使用了̎גዜ，它知᥊要向Classpath中ຊҪ̎ג起步Ιᠺ才

能让它运ᣀ起来。一ெ那̎Ιᠺ出现在Classpath中，一系Ѵ自ҮᦠᎵ就会ଋᢒ而来，确γ启用

DispatcherServlet和Spring MVC，这ಧ控҃٧就能响应HTTPឯ求了。 
Spring Boot CLI是Spring Boot的᭣ॸ要ጷ成部分。ᙉ然它为Spring带来了৲人的力量，大大

ኤӐ了开发，但也引入了一ݒ不ܹ࣡的开发ഴۋ。要是这ሗ开发ഴۋ与;的ԯ։相去甚ᤉ，那

也没С系，ઊ开CLI，;还是可以利用Spring Boot提Θ的其̴东西。不过如果喜欢CLI，;一߿想

看看第5ብ，其中ຆ入ଉᝦ了Spring Boot CLI。 
4. Actuator 
Spring Boot的最后一ڰ“ૂ图”是Actuator，其̴і个部分ை在ኤӐSpring开发，而Actuator

Ѷ要提Θ在运ᛠ时应用ርࣿ内部ৰх的能力。߶ᜈ了Actuator就能ଉ应用ርࣿ的内部ৰх

了，Ӊહ如下ጹᓫ： 
� Spring应用ርࣿ上下文里ᦠᎵ的Bean 

üüüüüüüüüü�
Ŀ Spring Boot起步Ιᠺ۲本都以spring-boot-starter打ܿ，ᬣ后是ᄯଋ代ᛪ其功能的名字，ඊ如web、test，

下文出现起步Ιᠺ的名字时，可能就ᄯଋ用其前፯后的Ӭជ来ᛪᇧ了。——译者ซ 
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� Spring Boot的自ҮᦠᎵ做的фን 
� 应用ርࣿ取到的ဖܑԪ量、系统࡚性、ᦠᎵ࡚性和̽ᛠ参数 
� 应用ርࣿ里ጲር的当前࿃খ 
� 应用ርࣿ最ᤂူܪ过的HTTPឯ求的ᤜᢍৰх 
� Չሗ和内ߚ用量、ڥۇ回அ、Webឯ求以Ԣ数ຸ用量相С的指标 
Actuator过Webቪཁ和shell界面向外界提Θ信ো。如果要ύ助shell界面，;可以打开SSH

Secure ShellὈ，ᄅ入运ᛠ中的应用ርࣿ，发ᤞ指̽ಉ看它的ৰх。 
第7ብ会សጹଉጉActuator的功能。 

1.1.3� Spring Boot ϡᰃҔМ 

因为Spring Boot实在是ܹ৲ᓤ了，以过去一年多的时ᫍ里有不少和它相С的言。ԓ先ե

到看到的东西可能ፋ;ᤴ成了一̎ឧᝌ，ፘ续ߥ˷本书前应该先༂ຌ这̎ឧ会。 
ᯪ先，Spring Boot不是应用服务٧。这个ឧᝌ是这ಧ产生的：Spring Boot可以ઁWeb应用ር

ࣿԪ为可自੯ᛠ的JAR文͇，不用部署到͛统Java应用服务٧里就能在̽ᛠ里运ᛠ。Spring Boot
在应用ርࣿ里ࢥ入了一个Servlet٧ࠓTomcat、JettyUndertowὈ，以此实现这一功能。但这是

内ࢥ的Servlet٧ࠓ提Θ的功能，不是Spring Boot实现的。 
与之ዜͪ，Spring Boot也没有实现ឰ如JPAJMSJava Message Service，Java๖ো服务Ὀ之

ዜ的企业级Java范。它的确ஂ不少企业级Java范，但是要在Spring里自ҮᦠᎵஂ那̎ྱ

性的Bean。Β如，Spring Boot没有实现JPA，不过它自ҮᦠᎵ了౼个JPA实现ඊ如HibernateὈ的

Bean，以此ஂJPA。 
最后，Spring Boot没有引入͉何्式的代码生成，而是利用了Spring 4的్͇ӐᦠᎵྱ性，

以ԢMaven和Gradle提Θ的͛ᤫΙᠺᝌౡ，以此实现Spring应用ርࣿ上下文里的自ҮᦠᎵ。 
ኤ而言之，从本上来说，Spring Boot就是Spring，它做了那̎没有它;自己也会去做的Spring 

BeanᦠᎵ。៘ܸ៘地，ࣳ好有Spring，;不用再写这̎ಧᦠᎵ了，可以专ซ̅应用ርࣿ的辑，

这̎才是应用ርࣿ独一无̃的东西。 
现在，;应该ࠪSpring Boot有了大ഏ的ᝢ识，是时ϊౝ建;的第一个Spring Boot应用ርࣿ了。

先从重要的事ৰ开ݼ，该ঞ么入փ？ 

1.2� Spring Boot ܹ䮼 

从本上来说，Spring Boot的ᮉ目只是的Springᮉ目，只是它们正好用到了Spring Boot
的起步Ιᠺ和自ҮᦠᎵ而已。因此，那̎;早已ཿ的从ܿѸ建Springᮉ目的技术工Х，都能

用̅Spring Bootᮉ目。然而，还是有一̎ኤΦ的फ़可以用来开启一个ள的Spring Bootᮉ目。 
最快的方ก就是߶ᜈSpring Boot CLI，߶ᜈ后就可以开ݼ写代码，如代码ຌӬ1-1，ଋ着过

CLI来运ᛠ就好。 



1.2 Spring Boot Й᫂  7 

 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

1.2.1� 安㺙 Spring Boot CLI 

如前文ᤗ，Spring Boot CLI提Θ了一ሗ有ᡙ的、不同ࠬ࣡的Spring应用ርࣿ开发方式。第5
ብ里会សጹᝌ᧕CLI提Θ的功能。这里先来看看如何߶ᜈSpring Boot CLI，这ಧ才能运ᛠ代码ຌ

Ӭ1-1。 
Spring Boot CLI有好іሗ߶ᜈ方式。 
� 用下ᣑ的分发Ӊᤈᛠ߶ᜈ。 
� 用Groovy Environment Managerᤈᛠ߶ᜈ。 
� 过OS X Homebrewᤈᛠ߶ᜈ。 
� 使用MacPortsᤈᛠ߶ᜈ。 

我们分Ѿ看一下这іሗ方式。ᬓ此之外，还要了ᝌ如何߶ᜈSpring Boot CLI的̽ᛠᛩКஂ，

如果;在BASHzsh shell里使用CLI，这会᭣࣡有用ઔൟ了，ՉͮWindows用ਖ਼Ὀ。先来看看如

何用分发Ӊ工߶ᜈSpring Boot CLI吧。 
1. Ꮉ安㺙Spring Boot CLI 
߶ᜈSpring Boot CLI最ᄯଋ的方ก大ጝ是下ᣑ、ᝌԌ，ᬣ后࠱它的bin目ेຊҪ到系统路फ़里。

;可以从以下ˏ个地ڦ下ᣑ分发Ӊ： 
� http://repo.spring.io/release/org/springframework/boot/spring-boot-cli/1.3.0.RELEASE/spring-

boot-cli-1.3.0.RELEASE-bin.zip 
� http://repo.spring.io/release/org/springframework/boot/spring-boot-cli/1.3.0.RELEASE/spring-

boot-cli-1.3.0.RELEASE-bin.tar.gz 
下ᣑ完成之后，ઁ它ᝌԌ到文͇系统的͉目े里。在ᝌԌ后的目े里，;会到一个bin

目े，其中Ӊդ了一个spring.batᑭ本用̅WindowsဖܑὈ和一个springᑭ本用̅UnixဖܑὈ。

ઁ这个bin目ेຊҪ到系统路फ़里，然后就能使用Spring Boot CLI了。 

ЎSpring Bootᓎゟヺো䫒 ݟ౦௦ڙ߶ᜈ˿Unixᄉ٧上ၸSpring Boot CLIὋ
ణݝतበʶ˓ૈՓᝌԌᄫेᄉቿՁᩖଋὋཨՐઁᤇ˓ቿՁᩖଋຊҪҁጆፑᡸफ़ὋᏪʿ௦

ᬄᄉᄫेǌᤇಧՐ፝ӣጞSpring BootளྟఴὋ௦ᣀ૰ྟఴὋᦏ͗ॡழΦὋԵ᜵᧗तࠃ

ʶʽቿՁᩖଋὋૈՓளྟఴݝࡂ˿ǌ 

;可以先ุ࠼ᣗൢ，看看;߶ᜈ的CLI版本Ձ： 

$ spring --version 

如果一Ѭ正࣡，;会看到߶ᜈ好的Spring Boot CLI的版本Ձ。 
ᙉ然这是工߶ᜈ，但一Ѭ都很ࠓ，而˄不要求;߶ᜈ͉何ᬃҪ的东西。如果;是Windows

用ਖ਼，也Ѿ无ᤤસ，这是一的߶ᜈ方式。但如果;使用的是Unix机٧，而˄想要ሮॱ自ҮӐ一

ཁ的方式，那么可以ណណSoftware Development Kit Manager。 
2. Փ⫼Software Development Kit Manager䖯㸠安㺙 
ᣃ͇开发工ХክူӉSoftware Development Kit Manager，SDKMAN，డ用ኤሥGVMὈ也
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能用来߶ᜈ和ክူ多版本Spring Boot CLI。使用前，;需要先从http://sdkman.ioᖌ取并߶ᜈ

SDKMAN。最ኤӬ的߶ᜈ方式是使用̽ᛠ： 

$ curl -s get.sdkman.io | bash 

ᡱᬣᣤ出的指ᇧ就能完成SDKMAN的߶ᜈ。在我的机٧上，我在̽ᛠ里੯ᛠ了如下̽： 

$ source "/Users/habuma/.sdkman/bin/sdkman-init.sh" 

ซ，用ਖ਼不同，这్̽也会有不同。我的用ਖ਼目े是/Users/habuma，因此这也是shell
ᑭ本的路फ़。;需要实ᬄৰхሮ作ុ整。一ெ߶ᜈ好了SDKMAN，就可以用下面的方式

来߶ᜈSpring Boot CLI了： 

$ sdk install springboot 
$ spring --version 

ϛ设一Ѭ正࣡，;࠱看到Spring Boot的当前版本Ձ。 
如果想升级ள版本的Spring Boot CLI，只需߶ᜈ并使用Ԁ可。使用SDKMAN的list̽可

以到可用的版本： 

$ sdk list springboot 

list̽Ѵ出了有可用版本，Ӊહ已经߶ᜈ的和正在使用的。从中ᤤસ一个ᤈᛠ߶ᜈ，然后

就可以正࣡使用。ˠΒ来说，要߶ᜈSpring Boot CLI 1.3.0.RELEASE，ᄯଋ使用install̽，

指߿版本Ձ： 

$ sdk install springboot 1.3.0.RELEASE 

这ಧ就会߶ᜈ一个ள版本，ᬣ后;会ᜁល᫇是ՠ࠱其设Ꮅ为᳭ᝢ版本。要是;不想ઁ它作为᳭ᝢ

版本，者想要Ѭ૰到Բ一个版本，可以用use̽： 

$ sdk use springboot 1.3.0.RELEASE 

如果;࣎భઁ那个版本作为有shell的᳭ᝢ版本，可以使用default̽： 

$ sdk default springboot 1.3.0.RELEASE 

使用SDKMAN来ክူSpring Boot CLI有一个好ܪ，;可以Φ地在Spring Boot的不同版本之

ᫍѬ૰。这ಧ;可以在正式发布前ណ用快ཱ版本snapshotὈ、里ርᆿ版本milestoneὈ和࠺ల正

式发布的ϊᤤ版本release candidateὈ，ណ用后再Ѭ回ሶ߿版本ᤈᛠ其̴工作。 
3. Փ⫼Homebrew䖯㸠安㺙 
如果要在OS X的机٧上ᤈᛠ开发，;还可以用Homebrew来߶ᜈSpring Boot CLI。Homebrew

是OS X的Ӊክူ٧，用̅߶ᜈ多ሗ不同应用ርࣿ和工Х。要߶ᜈHomebrew，最ኤӬ的方ก就是

运ᛠ߶ᜈ用的Rubyᑭ本： 

ruby -e "$(curl -fsSL https://raw.githubusercontent.com/Homebrew/install/ 
     master/install)" 

;可以在http://brew.sh看到更多С̅Homebrew的内ࠓ还有߶ᜈ方กὈ。 



1.2 Spring Boot Й᫂  9 

 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

要用Homebrew来߶ᜈSpring Boot CLI，;需要引入Pivotal的tapĿ： 

$ brew tap pivotal/tap 

在有了Pivotal的tap后，就可以Ϸ下面这ಧ߶ᜈSpring Boot CLI了： 

$ brew install springboot 

Homebrew会ઁSpring Boot CLI߶ᜈ到/usr/local/bin，之后可以ᄯଋ使用。可以过ಉ版本

Ձ来验߶ᜈ是ՠ成功： 

$ spring --version 

这్̽应该会ᤄ回刚才߶ᜈ的Spring Boot版本Ձ。;也可以运ᛠ代码ຌӬ1-1看看。 
4. Փ⫼MacPorts䖯㸠安㺙 
OS X用ਖ਼还有Բ一ሗ߶ᜈSpring Boot CLI的方ก，Ԁ使用MacPorts，这是Mac OS X上Բ一个

ึᛠ的߶ᜈ工Х。要使用MacPorts来߶ᜈSpring Boot CLI，ॸᮋ先߶ᜈMacPorts，而MacPorts还
要求߶ᜈXcode。此外，使用不同版本的OS X时，MacPorts的߶ᜈ步ᰠ也会有不同。因此我建

ᝫ;https://www.macports.org/install.php的߶ᜈ指南来߶ᜈMacPorts。 
一ெ߶ᜈ好了MacPorts，就可以用以下̽来߶ᜈSpring Boot CLI了： 

$ sudo port install spring-boot-cli 

MacPorts会ઁSpring Boot CLI߶ᜈ到/opt/local/share/java/spring-boot-cli，并在/opt/local/bin里
உ一个指向其可੯ᛠ文͇的ቿՁᩖଋ。在߶ᜈMacPorts后，/opt/local/bin这个目े应该就在系统路

फ़里了。;可以ಉ版本Ձ来验߶ᜈ是ՠ成功： 

$ spring --version 

这్̽应该会ᤄ回刚才߶ᜈ的Spring Boot的版本Ձ。;也可以运ᛠ代码ຌӬ1-1，看看效

果如何。 
5. ᓔਃੑҸ㸠㸹ܼ 
Spring Boot CLI为۲̅CLI的应用ርࣿ的运ᛠ、打Ӊ和ណ提Θ了一ݒ好用的̽。而˄，每

个̽都有好多ᤤᮉ。要住这̎东西实࡚不，̽ᛠᛩК能帮助ॹঞ么使用Spring Boot CLI。 
如果用Homebrew߶ᜈSpring Boot CLI，那么̽ᛠᛩК已经߶ᜈ完උ。但如果是工߶ᜈ

者用SDKMAN߶ᜈ的，那就需要੯ᛠᑭ本者工߶ᜈ。如果是过MacPorts߶ᜈ的Spring 
Boot CLI，那么;不ॸᏥᘼ̽ᛠᛩК。Ὀ 

;可以在Spring Boot CLI߶ᜈ目े的shell-completionߔ目े里到ᛩКᑭ本。有ˏ个不同的

ᑭ本，一个是᧪ࠪBASH的，Բ一个是᧪ࠪzsh的。要使用BASH的ᛩКᑭ本，可以在̽ᛠ里᪃

入以下̽ϛ设߶ᜈ时用的是SDKMANὈ： 

$ . ~/.sdkman/springboot/current/shell-completion/bash/spring 

üüüüüüüüüü�
Ŀ tap是向HomebrewຊҪᮨ外̱ं的一ሗफ़。Pivotal是SpringԢSpring Bootᐿ后的公司，过它的tap可以߶ᜈSpring 

Boot。 
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这ಧ，在当前的shell里就可以使用Spring Boot CLI的ᛩК功能了，但每开启一个ள的shell
都要重ள੯ᛠ一上面的̽才ᛠ。;也可以ઁ这个ᑭ本复҃到;的个人系统ᑭ本目े里，这

个目े的ͮᎵ在不同的Unix里也会有不同，可以参Ꮵ系统文档GoogleὈ了ᝌጹᓫ。 
开启了̽ᛠᛩК之后，在̽ᛠ里᪃入spring̽，然后Tab᪃就能看到下一步该ᣤ什

么的提ᇧ。ᤤ中一个̽后，᪃入--ˏ个ᤋ字ቿὈ后再Tab，就会௬ᇧ出该̽的ᤤᮉѴᛪ。 
如果;在Windows上ᤈᛠ开发，者没有用BASHzsh，那就无缘使用这̎̽ᛠᛩКᑭ本

了。ࡉክ如此，如果;用的是Spring Boot CLI的shell，那一ಧ也有̽ᛩК： 

$ spring shell 

和BASH、zsh的̽ᛩКᑭ本在BASH/zsh shell里੯ᛠ的Ὀ不同，Spring Boot CLI shell会
ள开一个ྱѾ᧪ࠪSpring Boot的shell，在里面可以੯ᛠՉሗCLI̽，Tab᪃也能有̽ᛩК。 

Spring Boot CLI为Spring Boot提Θ了快ᤳ上和ౝ建ኤӬԓۋ应用ርࣿ的फ़。ሮ后࠱在第8
ብ中ᝮ到，在正确的生产运ᛠ时ဖܑ下，它也能用̅开发生产应用ርࣿ。 

ክ如此，与大部分Javaᮉ目的开发相ඊ，Spring Boot CLI的ึር还是不ܹቿ合࣡。࣡ࡉ

ৰх下，Javaᮉ目用GradleMaven这ಧ的工Хౝ建出WAR文͇，再ઁ这̎文͇部署到应用服务

٧里。ԀΦCLIഴۋ让;感到不ܹᒽ服，;̮然可以在͛统方式下Ќ分利用大部分Spring Bootྱ
性。ĿSpring Initializr可以成为;万里长征的第一步。 

1.2.2� Փ⫼ Spring Initializr ߱ྟ࣪ Spring Boot 乍Ⳃ 

万事开ܿᬱ，;需要设Ꮅ一个目े结ౝߚஉՉሗᮉ目内ࠓ，Ѹ建ౝ建文͇，并在其中Ҫ入Չ

ሗΙᠺ。Spring Boot CLI๖ᬓ了不少设Ꮅ工作，但如果;更ϙ向̅͛统Javaᮉ目结ౝ，那;应该

看看Spring Initializr。 
Spring Initializr从本上来说就是一个Web应用ርࣿ，它能为;生成Spring Bootᮉ目结ౝ。ᙉ

然不能生成应用ርࣿ代码，但它能为;提Θ一个۲本的ᮉ目结ౝ，以Ԣ一个用̅ౝ建代码的

MavenGradleౝ建说文͇。;只需要写应用ርࣿ的代码就好了。 
Spring Initializr有іሗ用ก。 
� 过Web界面使用。 
� 过Spring Tool Suite使用。 
� 过IntelliJ IDEA使用。 
� 使用Spring Boot CLI使用。 
下面分Ѿ看看这іሗ用ก，先从Web界面开ݼ。 
1. Փ⫼Spring InitializrⱘWeb⬠面 
要使用Spring Initializr，最ᄯଋ的Ҩก就是用เ٧打开http://start.spring.io，;应该能看到

ዜͪ图1-1的一个ᛪӬ。 

üüüüüüüüüü�
Ŀ 只是要உप那̎用到Groovyឥ言灵า性的ྱ性，ඊ如自ҮΙᠺ和importᝌౡ。 
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ᛪӬ的ܿˏ个᫇ᮤ是，;想用Maven还是Gradle来ౝ建ᮉ目，以Ԣ使用Spring Boot的ג个版

本。ር᳭ࣿᝢ生成Mavenᮉ目，并使用Spring Boot的最ள版本᭣里ርᆿ和快ཱ版本Ὀ，但;也可

以自ၿᤤસ其̴ᤤᮉ。 
ᛪӬࢺΞ要;指߿ᮉ目的一̎۲本信ো。最起码;要提Θᮉ目的Group和Artifact，但如果;

ཁѣ了“Switch to the full version”ᩖଋ，还可以指ᮨ߿外的信ো，ඊ如版本Ձ和۲ᆨӉ名。这̎

信ো是用来生成Maven的pom.xml文͇者Gradle的build.gradle文͇Ὀ的。 

 

图1-1� Spring Initializr是生成ቆSpringᮉ目的Web应用ርࣿ，可以为开发过ር的第一步 

ᛪӬԾΞ要;指߿ᮉ目Ιᠺ，最ኤӬ的方ก就是在文本框里᪃入Ιᠺ的名ሥ。ᬣ着;的ᣤ入

会出现ӛᦠΙᠺ的Ѵᛪ，ᤤ中一个多个ὈΙᠺ，ᤤ中的Ιᠺ就会Ҫ入ᮉ目。如果不到;要

的Ιᠺ，ཁѣ“Switch to the full version”就能看到可用Ιᠺ的完整Ѵᛪ。 
要是;ᅠ过一眼ᬃेB，就会发现这里的Ιᠺ和Spring Boot起步Ιᠺ是ࠪ应的。实ᬄ上，在

这里ᤤ中Ιᠺ，就相当̅նឃInitializrઁࠪ应的起步ΙᠺҪ到ᮉ目的ౝ建文͇里。第2ብ会ᤈ一

步ᝦSpring Boot起步Ιᠺ。Ὀ 
。完ᛪӬ，ᤤ好Ιᠺ，ཁѣ“Generate Project”ᨍ，Spring Initializr就会为;生成一个ᮉ目܌

เ࠱٧会以ZIP文͇的्式文͇名取ф̅Artifact字ൿ的内ࠓὈઁ这个ᮉ目下ᣑ下来。;
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的ᤤસ，ZIP文͇的内ࠓ也会略有不同。不ክঞಧ，ZIP文͇都会Ӊդ一个其۲ᆨ的ᮉ目，让;

能着使用Spring Boot开发应用ርࣿ。 
ˠΒ来说，ϛ设;在Spring Initializr里指߿了如下信ো。 
� Artifact：myapp 
� Ӊ名：myapp 
� ዜۋ：Gradleᮉ目 
� Ιᠺ：Web和JPA 
ཁѣ“Generate Project”，就能ᖌ得一个名为myapp.zip的ZIP文͇。ᝌԌ后的ᮉ目结ౝ同图1-2

ዜͪ。 

 

图1-2� InitializrѸ建的ᮉ目，提Θ了ౝ建Spring Boot应用ርࣿ需的۲本内ࠓ 

如;，ᮉ目里۲本没有代码，ᬓ了і个ቆ目े外，还Ӊդ了如下іಧ东西。 
� build.gradle：Gradleౝ建说文͇。如果ᤤસMavenᮉ目，这就会૰成pom.xml。 
� Application.java：一个带有main()方ก的ዜ，用̅引࠭启Ү应用ርࣿ。 
� ApplicationTests.java：一个ቆ的JUnitណዜ，它Ҫᣑ了一个使用Spring Boot自Ү

ᦠᎵ功能的Spring应用ርࣿ上下文。  
� application.properties：一个ቆ的properties文͇，;可以需要ຊҪᦠᎵ࡚性。 
在Spring Boot应用ርࣿ中，就ᤋቆ目े都有自己的˦。static目ेஉᎵ的是Web应用ርࣿ的

᭡খ内ࠓJavaScript、ಧ式ᛪ、图ྞ，等等Ὀ。还有，ሮ后;࠱看到，用̅յ现ഴۋ数的ഴ

会உ在templates目े里。 
;很可能会ઁInitializr生成的ᮉ目࠭入IDE。如果;用的IDE是Spring Tool Suite，Ѷ可以ᄯଋ

在IDE里Ѹ建ᮉ目。下面来看看Spring Tool Suite是ঞ么Ѹ建Spring Bootᮉ目的。 
2. 在Spring Tool Suite䞠߯ᓎSpring Boot乍Ⳃ 
长ˣ以来，Spring Tool SuiteĿ一ᄯ都是开发Spring应用ርࣿ的不̃之ᤤ。从3.4.0版本开ݼ，

它就ᬶ成了Spring Initializr，这让它成为开ݼ上Spring Boot的好方ก。 

üüüüüüüüüü�
Ŀ Spring Tool Suite是Eclipse IDE的一个发ᛠ版，ܘҪ了ឰ多能ᣘ助Spring开发的ྱ性。;可以从http://spring.io/tools/sts

下ᣑSpring Tool Suite。 
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要在Spring Tool Suite里Ѹ建ள的Spring Boot应用ርࣿ，在FileᖜӬ里ᤤ中New > Spring Starter 
ProjectᖜӬᮉ，ᬣ后Spring Tool Suite会௬ᇧ一个与图1-3相͋的ࠪ话框。 

如;，这个ࠪ话框要求܌写的信ো和Spring Initializr的Web界面里是一ಧ的。事实上，

;在这里提Θ的数会ᜁ发ᤞፋSpring Initializr，用̅Ѹ建ᮉ目ZIP文͇，这和使用WebᛪӬ是

一ಧ的。 

 

图1-3� Spring Tool Suiteᬶ成了Spring Initializr，可以在IDE里Ѹ建并ᄯଋ࠭入Spring 
Bootᮉ目 

如果;想在文͇系统上指߿ᮉ目Ѹ建的ͮᎵ，者ઁ它Ҫ入IDE里的ྱ߿工作ᬶ，就ཁѣNext
ᨍ。;会看到第̃个ࠪ话框，如图1-4ᇧ。 

Location指߿了文͇系统上ᮉ目的ߚஉͮᎵ。如果;使用Eclipse的工作ᬶ来ጷጺᮉ目，那么

也可以ӆ上Add Project to Working Sets这个复ᤤ框，ᤤસ一个工作ᬶ，这ಧ就能ઁᮉ目Ҫ入指߿

的工作ᬶ了。 
Site Info部分ኤӬଠᤗ了࠱要用来᫇Initializr的URL，大多数ৰх下;都可以略这部分内

然而，如果要部署自己的Initializr服务٧从https://github.com/spring-io/initializr复҃代码Ԁ。ࠓ

可Ὀ，;可以在这里设ᎵInitializr۲ᆨURL。 
ཁѣFinishᨍ后，ᮉ目的生成和࠭入过ር就开ݼ了。;ॸᮋᝢ识到一ཁ，Spring Tool Suite

的Spring Starter Projectࠪ话框，其实是ઁᮉ目生成的工作ށ੫ፋhttp://start.spring.io上的Spring 
Initializr来做的，因此ॸᮋᐎ网才能使用这一功能。 
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图1-4� Spring Starter Projectࠪ话框的第2ᮅ可以让;指߿在ג里Ѹ建ᮉ目 

一ெઁᮉ目࠭入工作ቆᫍ，应用ርࣿ就可以开发了。在开发的过ር中，;会发现Spring Tool 
Suite᧪ࠪSpring Boot还有一̎᩼上ຊ花的功能。ඊ如，可以在RunᖜӬ里ᤤ中Run As > Spring Boot 
Application，在ࢥ入式服务٧里运ᛠ;的应用ርࣿ。 

ซ，Spring Tool Suite是过REST API与Initializr̓̈的，因此只有ᤋ上Initializr它才能正࣡

工作。如果;的开发机ሎጲ，者Initializrᜁ༡ܖ断了，那么Spring Tool Suite的Spring Starter 
Project向࠭是无ก使用的。 

3. 在IntelliJ IDEA䞠߯ᓎSpring Boot乍Ⳃ 
IntelliJ IDEA是᭣࣡ึᛠ的IDE，IntelliJ IDEA 14.1已经ஂSpring Boot了ὀĿ 
要在IntelliJ IDEA里Ѹ建ள的Spring Boot应用ርࣿ，在FileᖜӬ里ᤤસNew > Project。;会看

到іࡕ内ࠓ图1-5是第一ࡕὈ，᫇的᫇ᮤ和Initializr的Web应用ርࣿ以ԢSpring Tool Suiteዜͪ。 
在ᯪ先௬ᇧ的这一ࡕ中，在ࢺΞᮉ目ᤤસ里ᤤ中Spring Initializr，ᬣ后会提ᇧ;ᤤસ一个

Project SDK۲本上就是这个ᮉ目要用的Java SDKὈ，同时ᤤસInitializr Web服务的ͮᎵ。ᬓ᭣;

在使用自己的Initializr，ՠѶ应该不做͉何νஇᄯଋཁNextᨍ，之后就到了图1-6。 

üüüüüüüüüü�
Ŀ ;可以从https://www.jetbrains.com/idea/ᖌ取IntelliJ IDEA。它是一൛业IDE，这։着;需要̶使用。但是;

可以下ᣑណ用版，它ࠪ开ຸᮉ目Б。 



1.2 Spring Boot Й᫂  15 

 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

 

图1-5� IntelliJ IDEA里Spring BootѹݼӐ向࠭的第一ࡕ 

 

图1-6� 在IntelliJ IDEA的Spring BootѹݼӐ向࠭里指߿ᮉ目信ো 
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Spring BootѹݼӐ向࠭的第̃ࡕ要求;提Θᮉ目的一̎۲本信ো，ඊ如ᮉ目名ሥ、Maven 
Group和Artifact、Java版本，以Ԣ;是想用Maven还是Gradle来ౝ建ᮉ目。ଠᤗ好ᮉ目信ো之后，

ཁѣNextᨍ就能看到第ʻࡕ了，如图1-7ᇧ。 

 

图1-7� 在IntelliJ IDEA的Spring BootѹݼӐ向࠭里ᤤસᮉ目Ιᠺ 

第̃ࡕ向;ល᫇ᮉ目的۲本信ো，第ʻࡕ就开ݼ᫇;要ज़ᮉ目里ຊҪ什么Ιᠺ了。和之前一

ಧ，࣪ࡕ里的复ᤤ框和Spring Boot起步Ιᠺ是ࠪ应的。ᤤ完之后ཁѣNext就到了向࠭的最后一ࡕ，

如图1-8ᇧ。 
最后一ࡕ᫇;ᮉ目Զ什么名字，还有要在ג里Ѹ建ᮉ目。一Ѭ准ܫ就之后，ཁѣFinish

ᨍ，就能在IDE里得到一个ቆ的Spring Bootᮉ目了。 
4. 在Spring Boot CLI䞠Փ⫼Initializr 
如前文ᤗ，如果;想̨̨写代码就完成Spring应用ርࣿ的开发，那么Spring Boot CLI是个

不ᩱ的ᤤસ。然而，Spring Boot CLI的功能还不ᬌ̅此，它有一̎̽可以帮;使用Initializr，

过它上开发更͛统的Javaᮉ目。 
Spring Boot CLIӉդ了一个init̽，可以作为Initializr的ࠆਖ਼ቪ界面。init̽最ኤӬ的

用ก就是Ѹ建Spring Bootᮉ目的۲ጲ： 

$ spring init 
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图1-8� IntelliJ IDEA的Spring BootѹݼӐ向࠭的最后一ࡕ 

在和Initializr的Web应用ርࣿ信后，init̽会下ᣑ一个demo.zip文͇。ᝌԌ后;会看到

一个Цۋ的ᮉ目结ౝ，Ӊդ一个Maven的pom.xmlౝ建ଠᤗ文͇。Maven的ౝ建说只Ӊդ最۲本

的内ࠓ，Ԁ只有Spring Boot۲ጲ和ណ起步Ιᠺ。;可能会想要更多的东西。 
ϛ设;想要ౝ建一个Web应用ርࣿ，其中使用JPA实现数ˣӐ，使用Spring Securityᤈᛠ

߶КҪڌ，可以用--dependencies-d来指߿那̎ѹݼΙᠺ： 

$ spring init -dweb,jpa,security 

这్̽会下ᣑ一个demo.zip文͇，Ӊդ与之前一ಧ的ᮉ目结ౝ，但在pom.xml里ܘҪ了

Spring Boot的Web、jpa和security起步Ιᠺ。ឯซ，在-d和Ιᠺ之ᫍ不能Ҫቆಪ，ՠѶ就Ԫ成

了下ᣑ一个ZIP文͇，文͇名是web,jpa,security。 
现在，ϛ设;想用Gradle来ౝ建ᮉ目。没᫇ᮤ，用--build参数࠱Gradle指߿为ౝ建ዜۋ： 

$ spring init -dweb,jpa,security --build gradle 

᳭ᝢৰх下，无是Maven还是Gradle的ౝ建说都会产生一个可੯ᛠJAR文͇。但如果;

想要一个WAR文͇，那么可以过--packaging者-p参数ᤈᛠ说： 
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$ spring init -dweb,jpa,security --build gradle -p war 

到目前为ൢ，init̽只用来下ᣑZIP文͇。如果;想让CLI帮;ᝌԌ那个ZIP文͇，可以指

 ：一个用̅ᝌԌ的目े߿

$ spring init -dweb,jpa,security --build gradle -p war myapp 

此ܪ的最后一个参数说;࣎భઁᮉ目ᝌԌ到myapp目े里去。 
此外，如果;࣎భCLIઁ生成的ᮉ目ᝌԌ到当前目े，可以使用--extract者-x参数： 

$ spring init -dweb,jpa,security --build gradle -p jar -x 

init̽还有不少其̴参数，Ӊહ۲̅Groovyౝ建ᮉ目的参数、指߿用Java版本编译的参数，

还有ᤤસౝ建Ιᠺ的Spring Boot版本的参数。可以过help̽了ᝌ有参数的ৰх： 

$ spring help init 

;也可以ಉ看那̎参数都有̎ג可ᤤᮉ，为init̽带上--list-l参数就可以了： 

$ spring init -l 

;一߿ซ到了，ࡉክspring init –lѴ出了一̎Initializrஂ的参数，但并᭣有参数

都能ᄯଋ为Spring Boot CLI的init̽ஂ。ˠΒ来说，用CLIѹݼӐᮉ目时，;不能指߿

Ӊ的名字，它᳭ᝢ为demo。spring help init会նឃ;CLI的init̽都ஂ̎ג参数。 
无;是用Initializr的Web界面，在Spring Tool Suite里Ѹ建ᮉ目，还是用Spring Boot CLI来ѹ

和;之前开发过的Javaᮉ，ࡌӐᮉ目，Spring Boot InitializrѸ建出来的ᮉ目都有相ͪ的ᮉ目布ݼ
目没什么不同。 

1.3� ᇣ㒧 

Spring Boot为Spring应用ርࣿ的开发提Θ了一ሗ༎Ү人ॶ的ள方式，框架本身带来的力很

小。自ҮᦠᎵ๖ᬓ了͛统Spring应用ርࣿ里的很多ಧᦠᎵSpring Boot起步Ιᠺ让;能过ं

提Θ的功能而᭣名ሥ与版本Ձ来指߿ౝ建ΙᠺSpring Boot CLI࠱Spring Boot的无ᆽ开发ഴ

ᛠ里就能ኤӬ快ᤳ地用Groovyᤈᛠ开发Actuator让;能ຆ̽ள的ᰳ度，在࢝提升到了一个ۋ

入运ᛠ中的应用ርࣿ，了ᝌSpring Boot做了什么，是ঞ么做的。 
本ብ大ᒰഏહ了Spring Boot的功能。;大ഏ已经ᡣᡣൗណ，想用Spring Boot来写个真实的应

用ርࣿ了吧。这正是我们在下一ብ里要做的事ৰ。有了Spring Boot提Θ的ឰ多功能，最ڇᬱ的不

过是ઁ书翻到第2ብ。 
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ᔶਇㅢжѠᓊ⭞ぁ序 

 
ᵢㄖᇯ 
� 使用Spring Boot起步Ιᠺ 
� 自ҮᤈᛠSpringᦠᎵ 
 
;上在ᡓࣉ大ۋᭅआ自己推开᫂是什么时ϊ？大多数大ۋआ都߶ᜈ了带感应功

能的自Ү᫂，ᙉ然有᫂都能让;ᤈ入建ኒྫྷ内，但自Ү᫂不用;Ү推ડ。 
与之ዜͪ，很多公Рڣ的ӻ生ᫍ里都ᜈ有自Ү感应පᴜܿ和自Ү感应ጭࣇ机。ᙉ然没有ᡓ

 。ࣇ自Ү᫂这么Ԣ，但这̎设ஶ同ಧࠪ;没有ܹ多要求，可以很方Φ地出ප和ጭࣉ
说实话，我已经不得上看到҃сᄣ是什么时ϊ了，更不得自己ज़里面χප҃с者取

с的事了。我的с就是这么ᇷ݈，总是有с，让我ᬣ时都能؞上сප。 
我打ᠲ;也能想出无数Βߔ，设ܫ让现代生า更Ҫ自ҮӐ，而不是ܘҪᬩᆽ。有了这̎

自ҮӐ的Φ利设ஶ，;会ᝢ为在开发͉务里也会出现更多的自ҮӐ。但是很݈য，事实并᭣如此。 
ᄯ到最ᤂ，要用SpringѸ建应用ርࣿ，;还需要为框架做很多事ৰ。当然，Spring提Θ了很

多͕秀的ྱ性，用̅开发̽人৲ᝲ的应用ርࣿ。但是，;需要自己ज़ᮉ目的ౝ建说文͇里ຊҪ

ՉሗंΙᠺ，还要自己写ᦠᎵ文͇，նឃSpring要做什么。 
Spring Boot࠱Spring开发的自ҮӐር度提升到了一个ள的ᰳ度，在本ብ我们会看到ˏሗள方

ก：起步Ιᠺ和自ҮᦠᎵ。在ᮉ目中启用Spring不̨ྋ˫։，还让人分ᇷ，;࠱看到这̎۲ᆨ

的Spring Bootྱ性是如何࠱;ᝌஉ出来，让;ᬶ中ዴ力开发应用ርࣿ的。与此同时，;会写一个

很小的Spring应用ርࣿ，᳣ᬲᙉ小，̊ᑥοК，其中会用上Spring Boot。 

2.1� 䘆⭞ Spring Boot 

;正在ឳ本书，说;是一ͮឳ书人。也;是一个书ᙁ，ӯᏅ书也;只ឳ自己需

要的东西，ૅ起本书只是为了知᥊ঞ么用Spring开发应用ርࣿ。 
无何ሗৰх，;都是一ͮឳ书人，是ឳ书人Φ有ॶ维એ一个ឳѴᛪ，里面是自己想ឳ

者需要ឳ的书。就ኪ没有ᄆጭᳫ字的Ѵᛪ，至少在;ॶ里会有这么一个Ѵᛪ。Ŀ 

ĂĂĂĂĂĂĂĂĂĂ�
Ŀ 如果;不是一个ឳ书人，就ઁ书૰成想看的ႂ影、想去的ᮿԉ，只要合自己就好。 

第 � 章
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在本书中，我们会ౝ建一个ኤӬ的ឳѴᛪ应用ርࣿ。在这个ርࣿ里，用ਖ਼可以ᣤ入想ឳ的

图书信ো，ಉ看Ѵᛪ，Ѻᬓ已经ឳ过的书。我们࠱使用Spring Boot来ᣘ助快ᤳ开发，Չሗጒ文ᎈ

ᓫᡔ少ᡔ好。 
开ݼ前，我们需要先ѹݼӐ一个ᮉ目。在第1ብ里，我们看到了好іሗ从Spring Initializr开ݼ

Spring Boot开发的方ก。因为ᤤસגሗ方ก都ᛠ，以要ᤤ个最合的，着用Spring Boot开发

就好了。 
从技术角度来看，我们要用Spring MVC来ူܪWebឯ求，用Thymeleaf来߿˦Web图，用

Spring Data JPA来ઁឳѴᛪˣӐ到数ं里，ݾ˄先用ࢥ入式的H2数ं。ᙉ然也可以用

Groovy，但是我们还是先用Java来开发这个应用ርࣿ吧。此外，我们使用Gradle作为ౝ建工Х。 
无是用Web界面、Spring Tool Suite还是IntelliJ IDEA，只要用了Initializr，;就要确γӆᤤ

了Web、Thymeleaf和JPA这і个复ᤤ框。还要得ӆ上H2复ᤤ框，这ಧ才能在开发应用ርࣿ时使

用这个内ࢥ式数ं。 
至̅ᮉ目Њ信ো，就ᬣΦ;写了。以ឳѴᛪ为Β，我Ѹ建ᮉ目时使用了图2-1中的信ো。 

 

图2-1� 过Initializr的Web界面ѹݼӐឳѴᛪ应用ርࣿ 
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如果;Ѹ建ᮉ目时用的是Spring Tool Suite者IntelliJ IDEA，那么ઁ图2-1的内ࠓᦠ成IDE
需要的东西就好了。 

Բ一方面，如果用Spring Boot CLI来ѹݼӐ应用ርࣿ，可以在̽ᛠ里᪃入以下内ࠓ： 

$ spring init -dweb,data-jpa,h2,thymeleaf --build gradle readinglist 

ឯ住，CLI的init̽是不能指߿ᮉ目Ӊ名和ᮉ目名的。Ӊ名᳭ᝢ是demo，ᮉ目名᳭ᝢ

是 Demo 。在ᮉ目Ѹ建完උ之后，;可以打开ᮉ目，ઁӉ名 demo இ为 readinglist ，ઁ

DemoApplication.javaஇ名为ReadingListApplication.java。 
ᮉ目Ѹ建完උ后，;应该能看到一个ዜͪ图2-2的ᮉ目结ౝ。 

 

图2-2� ѹݼӐ后的readinglistᮉ目结ౝ 

这个ᮉ目结ౝ۲本上和第1ብ里Initializr生成的结ౝ是一ಧ的，只不过;现在真的要去开发应

用ርࣿ了，以让我们先உਤᑭ步，̲ጹ看看ѹݼӐ的ᮉ目里都有什么东西。 

2.1.1� ḛⵁࡓခौⲺ Spring Boot ᯦亯ⴤ 

图2-2中Ϙ得ซ的第一͇事是，整个ᮉ目结ౝᥕ९͛统MavenGradleᮉ目的布ࡌ，Ԁ主要

应用ርࣿ代码ͮ̅src/main/java目े里，ᠪຸ都在src/main/resources目े里，ណ代码Ѷ在

src/test/java目े里。此刻还没有ណᠪຸ，但如果有的话，要உ在src/test/resources里。 
再ᤈ一步，;会看到ᮉ目里还有不少文͇。 
� build.gradle：Gradleౝ建说文͇。 
� ReadingListApplication.java：应用ርࣿ的启Ү引࠭ዜbootstrap classὈ，也是主要

的SpringᦠᎵዜ。 
� application.properties：用̅ᦠᎵ应用ርࣿ和Spring Boot的࡚性。 
� ReadingListApplicationTests.java：一个۲本的ᬶ成ណዜ。 
因为ౝ建说文͇里有很多Spring Boot的͕ཁ࠺లପማ，以我打ኪઁ最好的႐到最后，先

让我们来看看ReadingListApplication.java。 
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ᔶ㓺Ԭᢡᨅૂ

㠠ࣞ䞃㖤

䍕䍙ࣞᕋሲᓊ

⭞ぁ序 

1. ࣞᕋሲSpring 
ReadingListApplication在Spring Boot应用ርࣿ里有ˏ个作用：ᦠᎵ和启Ү引࠭。ᯪ先，

这是主要的SpringᦠᎵዜ。ᙉ然Spring Boot的自ҮᦠᎵБᬓ了很多SpringᦠᎵ，但;还需要ᤈᛠ

少量ᦠᎵ来启用自ҮᦠᎵ。正如代码ຌӬ2-1ᇧ，这里只有一ᛠᦠᎵ代码。 

ԙ⸷ঋ2-1� ReadingListApplication.java不̨是启Ү引࠭ዜ，还是ᦠᎵዜ 
package readinglist; 
 
import org.springframework.boot.SpringApplication; 
import org.springframework.boot.autoconfigure.SpringBootApplication; 
 
@SpringBootApplication  
public class ReadingListApplication { 
 
  public static void main(String[] args) { 
    SpringApplication.run(ReadingListApplication.class, args);  
  } 
 
} 

@SpringBootApplication开启了Spring的ጷ͇ੲଠ和Spring Boot的自ҮᦠᎵ功能。实ᬄ

上，@SpringBootApplication࠱ʻ个有用的ซᝌጷ合在了一起。 
� Spring的@Configuration：标该ዜ使用Spring۲̅Java的ᦠᎵ。ᙉ然本书不会写ܹ多

ᦠᎵ，但我们会更ϙ向̅使用۲̅Java而不是XML的ᦠᎵ。 
� Spring的@ComponentScan：启用ጷ͇ੲଠ，这ಧ;写的Web控҃٧ዜ和其̴ጷ͇才能ᜁ

自Ү发现并ซб为Spring应用ርࣿ上下文里的Bean。本ብሮ后会写一个ኤӬ的Spring MVC
控҃٧，使用@Controllerᤈᛠซᝌ，这ಧጷ͇ੲଠ才能到它。 

� Spring Boot 的 @EnableAutoConfiguration：这个不起眼的小ซᝌ也可以ሥ为

@AbracadabraĿ，就是这一ᛠᦠᎵ开启了Spring Boot自ҮᦠᎵ的᱑力，让;不用再写成

ኼ的ᦠᎵ了。 
在Spring Boot的早య版本中，;需要在ReadingListApplicationዜ上同时标上这ʻ个ซ

ᝌ，但从Spring Boot 1.2.0开ݼ，有@SpringBootApplication就ᛠ了。 
如我说，ReadingListApplication还是一个启Ү引࠭ዜ。要运ᛠSpring Boot应用ርࣿ

有іሗ方式，其中Ӊդ͛统的WAR文͇部署。但这里的main()方ก让;可以在̽ᛠ里ઁ该应

用ርࣿ当作一个可੯ᛠJAR文͇来运ᛠ。这里向SpringApplication.run()͛ᤫ了一个

ReadingListApplicationዜ的引用，还有̽ᛠ参数，过这̎东西启Ү应用ርࣿ。 
实ᬄ上，就ኪ一ᛠ代码也没写，此时;̮然可以ౝ建应用ርࣿ࠼࠼ᱤ。要ౝ建并运ᛠ应用ር

ࣿ，最ኤӬ的方ก就是用Gradle的bootRun͉务： 

$ gradle bootRun 

ĂĂĂĂĂĂĂĂĂĂ�
Ŀ abracadabra的ধ是֚ឥ。——译者ซ 
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⎁䈋ࣖ䖳Ⲻрсᮽ

bootRun͉务来自Spring Boot的Gradleଢ͇，我们会在2.1.2ᓫ里សጹᝦ。此外，;也可以

用Gradleౝ建ᮉ目，然后在̽ᛠ里用java来运ᛠ它： 

$ gradle build 
... 
$ java -jar build/libs/readinglist-0.0.1-SNAPSHOT.jar 

应用ርࣿ应该能正࣡运ᛠ，启Ү一个监ե8080ቪԯ的Tomcat服务٧。要是ਜ，;可以用เ

٧᫇http://localhost:8080，但ၿ̅还没写控҃٧ዜ，;只会அ到一个HTTP 404NOT FOUNDὈ

ᩱឧ，看到ᩱឧᮅ面。在本ብ结ో前，这个URL࠱会提Θ一个ឳѴᛪ应用ርࣿ。 
;і˪不需要νஇReadingListApplication.java。如果;的应用ርࣿ需要Spring Boot

自ҮᦠᎵ以外的其̴SpringᦠᎵ，一ᓉ来说，最好ઁ它写到一个Ӭ独的@Configuration标ซ的

ዜ里。ጷ͇ੲଠ会发现并使用这̎ዜ的。Ὀ度ኤӬ的ৰх下，可以ઁ自߿˦ᦠᎵҪ入

ReadingListApplication.java。 
2. ⎁䈋Spring Bootᓊ⭞ぁ序 
Initializr还提Θ了一个ណዜ的ᰣ架，可以۲̅它为;的应用ርࣿ编写ណ。但

ReadingListApplicationTests代码ຌӬ2-2Ὀ不ൢ是个用̅ណ的ӳͮቿ，它还是一个Β

 。նឃ;如何为Spring Boot应用ርࣿ编写ណ，ߔ

ԙ⸷ঋ2-2� @SpringApplicationConfigurationҪᣑSpring应用ርࣿ上下文 
package readinglist; 
 
import org.junit.Test; 
import org.junit.runner.RunWith; 
import org.springframework.boot.test.SpringApplicationConfiguration; 
import org.springframework.test.context.junit4.SpringJUnit4ClassRunner; 
import org.springframework.test.context.web.WebAppConfiguration; 
 
import readinglist.ReadingListApplication; 
 
@RunWith(SpringJUnit4ClassRunner.class)  
@SpringApplicationConfiguration( 
         classes = ReadingListApplication.class)  
@WebAppConfiguration 
 
public class ReadingListApplicationTests { 
 
  @Test 
  public void contextLoads() {  
  } 
 
} 

一个Цۋ的Springᬶ成ណ会用@ContextConfigurationซᝌ标识如何ҪᣑSpring的应用

ርࣿ上下文。但是，为了Ќ分发Spring Boot的᱑力，这里应该用@SpringApplication- 

Configurationซᝌ。正如;在代码ຌӬ2-2里看到的那ಧ，ReadingListApplicationTests

使用@SpringApplicationConfigurationซᝌ从ReadingListApplicationᦠᎵዜ里Ҫᣑ
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Spring应用ርࣿ上下文。 
ReadingListApplicationTests里还有一个ኤӬ的ណ方ก，ԀcontextLoads()。实

ᬄ上它就是个ቆ方ก。但这个ቆ方กᡛ以应用ርࣿ上下文的Ҫᣑ没有᫇ᮤ。如果

ReadingListApplication里߿˦的ᦠᎵ是好的，就能过ណ。如果有᫇ᮤ，ណ就会ܾ᠋。 
当然，现在这只是一个ள的应用ርࣿ，;还会ຊҪ自己的ណ。但contextLoads()方ก是

个ᓡ好的开ቪ，此刻可以验应用ርࣿ提Θ的Չሗ功能。第4ብ会更សጹ地ᝦ如何ណSpring 
Boot应用ርࣿ。 

3. 䞃㖤ᓊ⭞ぁ序ኔᙝ 
Initializr为;生成的application.properties文͇是一个ቆ文͇。实ᬄ上，这个文͇完К是可ᤤ的，

;大可以Ѻ૿它，这不会ࠪ应用ርࣿ有͉何影响，但႐着也没什么᫇ᮤ。 
ሮ后，我们ᐯ߿有机会向application.properties里ຊҪі个్目。但现在，如果;想小ណྥѧ，

可以Ҫ一ᛠ看看： 

server.port=8000 

Ҫ上这一ᛠ，ࢥ入式Tomcat的监եቪԯ就Ԫ成了8000，而不是᳭ᝢ的8080。;可以重ள运ᛠ

应用ርࣿ，看看是不是这ಧ。 
这说application.properties文͇可以很方Φ地帮;ጹዡ度地ុ整Spring Boot的自ҮᦠᎵ。;

还可以用它来指߿应用ርࣿ代码需的ᦠᎵᮉ。在第3ብ里我们会看到好і个Βߔ，ᇧ

application.properties的这ˏሗ用ก。 
要ซ的是，;完К不用նឃSpring Boot为;Ҫᣑapplication.properties，只要它ߚ

在就会ᜁҪᣑ，Spring和应用ርࣿ代码都能ᖌ取其中的࡚性。 
我们ࢿ不多已经ઁѹݼӐ的ᮉ目介绍完了，还қ最后一ಧ东西，让我们来看看Spring Boot

应用ርࣿ是如何ౝ建的。 

2.1.2� Spring Boot 亯ⴤᶺᔰ䗽ぁ䀙᷆ 

Spring Boot应用ርࣿ的大部分内ࠓ都与其̴Spring应用ርࣿ没有什么ӜѾ，与其̴Java应用

ርࣿ也没什么ˏಧ，因此ౝ建一个Spring Boot应用ርࣿ和ౝ建其̴Java应用ርࣿ的过ርዜͪ。;

可以ᤤસGradleMaven作为ౝ建工Х，ଠᤗౝ建说文͇的方ก和ଠᤗ᭣Spring Boot应用ርࣿ

的方ก相ͪ。但是，Spring Boot在ౝ建过ር中Ꮻ了̎小ઁ，在此需要做个小小的说。 
Spring Boot为Gradle和Maven提Θ了ౝ建ଢ͇，以Φᣘ助ౝ建Spring Bootᮉ目。代码ຌӬ2-3

是InitializrѸ建的build.gradle文͇，其中应用了Spring Boot的Gradleଢ͇。 

ԙ⸷ঋ2-3� 使用Spring Boot的Gradleଢ͇ 
buildscript { 
  ext { 
    springBootVersion = `1.3.0.RELEASE` 
  } 
  repositories { 
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    mavenCentral() 
  } 
  dependencies { 
    classpath("org.springframework.boot:spring-boot-gradle-plugin:  
           ➥ ${springBootVersion}") 
  } 
} 
 
apply plugin: 'java' 
apply plugin: 'eclipse' 
apply plugin: 'idea' 
apply plugin: 'spring-boot'  
 
jar { 
  baseName = 'readinglist' 
  version = '0.0.1-SNAPSHOT' 
} 
sourceCompatibility = 1.7 
targetCompatibility = 1.7 
 
repositories { 
  mavenCentral() 
} 
 
 
dependencies { 
  compile("org.springframework.boot:spring-boot-starter-web")  
  compile("org.springframework.boot:spring-boot-starter-data-jpa") 
  compile("org.springframework.boot:spring-boot-starter-thymeleaf") 
  runtime("com.h2database:h2") 
  testCompile("org.springframework.boot:spring-boot-starter-test") 
} 
 
eclipse { 
  classpath { 
    containers.remove('org.eclipse.jdt.launching.JRE_CONTAINER') 
    containers 'org.eclipse.jdt.launching.JRE_CONTAINER/org.eclipse.jdt.internal. 
             ➥ debug.ui.launcher.StandardVMType/JavaSE-1.7' 
  } 
} 
 
task wrapper(type: Wrapper) { 
  gradleVersion = '1.12' 
} 

Բ一方面，要是ᤤસ用Maven来ౝ建应用ርࣿ，Initializr会ఢ;生成一个pom.xml文͇，其中

使用了Spring Boot的Mavenଢ͇，如代码ຌӬ2-4ᇧ。 

ԙ⸷ঋ2-4� 使用Spring Boot的Mavenଢ͇Ԣྗ起步Ιᠺ 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>  
<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0" 
  xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
  xsi:schemaLocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0 
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䎭↛ד䎌
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      http://maven.apache.org/xsd/maven-4.0.0.xsd"> 
 
  <modelVersion>4.0.0</modelVersion> 
 
  <groupId>com.manning</groupId> 
  <artifactId>readinglist</artifactId> 
  <version>0.0.1-SNAPSHOT</version> 
  <packaging>jar</packaging> 
 
  <name>ReadingList</name> 
  <description>Reading List Demo</description> 
 
  <parent> 
    <groupId>org.springframework.boot</groupId> 
    <artifactId>spring-boot-starter-parent</artifactId> 
    <version>{springBootVersion}</version> 
    <relativePath/> <!-- lookup parent from repository --> 
  </parent> 
 
  <dependencies> 
    <dependency>  
      <groupId>org.springframework.boot</groupId> 
      <artifactId>spring-boot-starter-web</artifactId> 
    </dependency> 
    <dependency> 
      <groupId>org.springframework.boot</groupId> 
      <artifactId>spring-boot-starter-data-jpa</artifactId> 
    </dependency> 
    <dependency> 
      <groupId>org.springframework.boot</groupId> 
      <artifactId>spring-boot-starter-thymeleaf</artifactId> 
    </dependency> 
    <dependency> 
      <groupId>com.h2database</groupId> 
      <artifactId>h2</artifactId> 
    </dependency> 
    <dependency> 
      <groupId>org.springframework.boot</groupId> 
      <artifactId>spring-boot-starter-test</artifactId> 
      <scope>test</scope> 
    </dependency> 
  </dependencies> 
 
  <properties> 
    <project.build.sourceEncoding> 
      UTF-8 
    </project.build.sourceEncoding> 
    <start-class>readinglist.Application</start-class> 
    <java.version>1.7</java.version> 
  </properties> 
 
  <build> 
    <plugins> 
      <plugin>  
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        <groupId>org.springframework.boot</groupId> 
        <artifactId>spring-boot-maven-plugin</artifactId> 
      </plugin> 
    </plugins> 
  </build> 
 
</project> 

无;ᤤસGradle还是Maven，Spring Boot的ౝ建ଢ͇都ࠪౝ建过ር有帮助。;已经看到

过如何用Gradle的bootRun͉务来运ᛠ应用ርࣿ了。Spring Boot的Mavenଢ͇与之ዜͪ，提Θ了

一个spring-boot:run目标，如果;使用Maven，它能实现相同的功能。 
ౝ建ଢ͇的主要功能是ઁᮉ目打Ӊ成一个可੯ᛠ的ᡓ级JARuber-JARὈ，Ӊહઁ应用ርࣿ的

有Ιᠺ打入JAR文͇内，并为JARຊҪ一个ଠᤗ文͇，其中的内ࠓ能让;用java -jar来运ᛠ

应用ርࣿ。 
ᬓ了ౝ建ଢ͇，代码ຌӬ2-4里的Mavenౝ建说中还࠱spring-boot-starter-parent作为上一级，

这ಧ一来就能利用Maven的Ιᠺክူ功能，ፘ很多࣡用ं的Ιᠺ版本，在;声Ιᠺ时就不用

再去指߿版本Ձ了。ឯซ，这个pom.xml里的<dependency>都没有指߿版本。 
᥋ਲ਼的是，Gradle并没有Maven这ಧ的Ιᠺክူ功能，为此Spring Boot Gradleଢ͇提Θ了第

ʻ个ྱ性，它为很多࣡用的SpringԢ其相СΙᠺഴ了Ιᠺክူ功能。其结果就是，代码ຌӬ2-3
的build.gradle里也没有为ՉᮉΙᠺ指߿版本。 

说起Ιᠺ，无ג个ౝ建说文͇，都只有̊个Ιᠺ，ᬓ了;工ຊҪ的H2之外，其̴的

Artifact ID都有spring-boot-starter-前፯。这̎都是Spring Boot起步Ιᠺ，它们都有助̅

Spring Boot应用ርࣿ的ౝ建。让我们来看看它们ቂቤ都有̎ג好ܪ。 

2.2� ֵ⭞䎭↛ד䎌 

要ူᝌSpring Boot起步Ιᠺ带来的好ܪ，先让我们ϛ设它们࠺不ߚ在。如果没用Spring Boot
的话，;会向ᮉ目里ຊҪ̎גΙᠺփ？要用Spring MVC的话，;需要ג个SpringΙᠺ？;还得

Thymeleaf的Group和Artifact ID吗？;应该用ג个版本的Spring Data JPAփ？它们உ在一起Щࠓ

吗？ 
看来如果没有Spring Boot起步Ιᠺ，;就有不少功ា要做。而;想要做的只不过是开发一个

Spring Web应用ርࣿ，使用Thymeleaf图，过JPAᤈᛠ数ˣӐ。但在开ݼ编写第一ᛠ代码

之前，;得ଽᄆ，要ஂ;的Ѳ，需要ज़ౝ建说里Ҫ入̎ג东西。 
Ꮵᘼ再ʻ之后也;还从其̴有相ͪΙᠺ的应用ርࣿౝ建说中复҃ዤ了不少内ࠓὈ，

;的Gradleౝ建说里大ഏ会有下面这̎东西： 

compile("org.springframework:spring-web:4.1.6.RELEASE") 
compile("org.thymeleaf:thymeleaf-spring4:2.1.4.RELEASE") 
compile("org.springframework.data:spring-data-jpa:1.8.0.RELEASE") 
compile("org.hibernate:hibernate-entitymanager:jar:4.3.8.Final") 
compile("com.h2database:h2:1.4.187") 
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这ൿΙᠺѴᛪ不ᩱ，应该能正࣡工作，但;是ঞ么知᥊的？;ঞ么γ;ᤤ的这̎版本能相

̈Щࠓ？也可以，但ౝ建并运ᛠ应用ርࣿ之前;是不知᥊的。再说了，;ঞ么知᥊这个Ѵᛪ是

完整的？在一ᛠ代码都没写的ৰх下，;ሎ开ݼౝ建还有很长的路要ᡋ。 
让我们ᤝ一步再想想，我们要做什么。我们要ౝ建一个有如下功能的应用ርࣿ。 
� 这是一个Web应用ርࣿ。 
� 它用了Thymeleaf。 
� 它过Spring Data JPA在С系ۋ数ं里ˣӐ数。 
如果我们只在ౝ建文͇里指߿这̎功能，让ౝ建过ር自己ଽᄆ我们要什么东西，ࡧ不是更

ኤӬ？这正是Spring Boot起步Ιᠺ的功能。 

2.2.1� ᇐะӄࣕ㜳Ⲻד䎌 

Spring Boot过提Θ͔多起步Ιᠺ降ͯᮉ目Ιᠺ的复ఽ度。起步Ιᠺ本上是一个Mavenᮉ
目ࠪ៵ഴۋProject Object Model，POMὈ，߿˦了ࠪ其̴ं的͛ᤫΙᠺ，这̎东西Ҫ在一起Ԁ

ஂ౼ᮉ功能。很多起步Ιᠺ的名都ఌᇧ了它们提Θ的౼ሗ౼ዜ功能。 
ˠΒ来说，;打ኪઁ这个ឳѴᛪ应用ርࣿ做成一个Web应用ርࣿ。与其向ᮉ目的ౝ建文͇

里ຊҪ一堆Ӭ独的ंΙᠺ，还不如声这是一个Web应用ርࣿ来得ኤӬ。;只要ຊҪSpring Boot
的Web起步Ιᠺ就好了。 

我们还想以Thymeleaf为Web图，用JPA来实现数ˣӐ，因此在ౝ建文͇里还需要

Thymeleaf和Spring Data JPA的起步Ιᠺ。 
为了能ᤈᛠណ，我们还需要能在Spring Boot上下文里运ᛠᬶ成ណ的ं，因此要ຊҪSpring 

Boot的test起步Ιᠺ，这是一个ណ时Ιᠺ。 
统统உ在一起，就有了这̊个Ιᠺ，也就是Initializr在Gradle的ౝ建文͇里提Θ的： 

dependencies { 
  compile "org.springframework.boot:spring-boot-starter-web" 
  compile "org.springframework.boot:spring-boot-starter-thymeleaf" 
  compile "org.springframework.boot:spring-boot-starter-data-jpa" 
  compile "com.h2database:h2" 
  testCompile("org.springframework.boot:spring-boot-starter-test") 
} 

正如先前，ຊҪ这̎Ιᠺ的最ኤӬ方ก就是在Initializr里ᤤ中Web、Thymeleaf和JPA复ᤤ

框。但如果在ѹݼӐᮉ目时没有这么做，当然也可以ሮ后再编辑生成的build.gradlepom.xml。 
过͛ᤫΙᠺ，ຊҪ这ٽ个Ιᠺ就等͈̅Ҫ了一大ઁ独በ的ं。这̎͛ᤫΙᠺᄥ了Spring 

MVC、Spring Data JPA、Thymeleaf等内ࠓ，它们声的Ιᠺ也会ᜁ͛ᤫΙᠺᤈ来。 
最Ϙ得ซ的是，这ٽ个起步Ιᠺ的Х体ር度ৌ到好ܪ。我们并没有说想要Spring MVC，

只是说想要ౝ建一个Web应用ርࣿ。我们并没有指߿JUnit其̴ណ工Х，只是说我们想要ណ

自己的代码。Thymeleaf和Spring Data JPA的起步ΙᠺሮॱХ体一ཁ，但这也只是ၿ̅没有更ഴዹ

的方ก声这ሗ需要。 
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这ٽ个起步Ιᠺ只是Spring Boot͔多起步Ιᠺ中的෩๑一የ。ᬃ ेBᎬѴ出了К部起步Ιᠺ，

并ኤ要ଠᤗ了一下它们向ᮉ目ౝ建引入了什么。 
我们并不需要指߿版本Ձ，起步Ιᠺ本身的版本是ၿ正在使用的Spring Boot的版本来ф߿

的，而起步ΙᠺѶ会ф߿它们引入的͛ᤫΙᠺ的版本。 
不知᥊自己用Ιᠺ的版本，;多少会有̎不߶。;要有信ॶ，相信Spring Boot经过了ᡛܴ

的ណ，确γ引入的К部Ιᠺ都能相̈Щࠓ。这是一ሗᝌᑱ，只需指߿起步Ιᠺ，不用ઝॶ自己

需要维એं̎ג，也不ॸઝॶ它们的版本。 
但如果;真想知᥊自己在用什么，在ౝ建工Х里总能到;要的ኔ。在Gradle里，

dependencies͉务会௬ᇧ一个Ιᠺಝ，其中Ӊդ了ᮉ目用的每一个ं以Ԣ它们的版本： 

$ gradle dependencies 

在Maven里使用dependencyଢ͇的tree目标也能ᖌ得相ͪ的Ιᠺಝ。 

$ mvn dependency:tree 

大部分ৰх下，;都无需Сॶ每个Spring Boot起步Ιᠺ分Ѿ声了̎什么东西。Web起步Ι

ᠺ能让;ౝ建Web应用ርࣿ，Thymeleaf起步Ιᠺ能让;用Thymeleafഴ，Spring Data JPA起步Ι

ᠺ能让;用Spring Data JPA࠱数ˣӐ到数ं里，࣡只要知᥊这̎就ᡛܴ了。 
但是，Ԁ使经过了Spring Bootڃ的ណ，起步Ιᠺ里ᤤ的ं̮有᫇ᮤ该ঞ么Ҩ？如何

ᄥ起步Ιᠺփ？ 

2.2.2� 㾼ⴌ䎭↛ד䎌ᕋޛⲺՖ䙈ד䎌 

说到ऄ，起步Ιᠺ和;ᮉ目里的其̴Ιᠺ没什么ӜѾ。也就是说，;可以过ౝ建工Х中的

功能，ᤤસ性地ᄥ它们引入的͛ᤫΙᠺ的版本Ձ，ଅᬓ͛ᤫΙᠺ，当然还可以为那̎Spring Boot
起步Ιᠺ没有ᄥ的ं指߿Ιᠺ。 

以Spring Boot的Web起步Ιᠺ为Β，它͛ᤫΙᠺ了Jackson JSONं。如果;正在ౝ建一个生

产๖JSONᠪຸᛪᤗ的REST服务，那它会很有用。但是，要ౝ建͛统的面向人ዜ用ਖ਼的Web
应用ርࣿ，;可能用不上Jackson。ᙉ然ઁ它Ҫᤈ来也不会有什么ܪڭ，但ଅᬓ૿它的͛ᤫΙᠺ，

可以为;的ᮉ目წ身。 
如果在用Gradle，;可以这ಧଅᬓ͛ᤫΙᠺ： 

compile("org.springframework.boot:spring-boot-starter-web") { 
  exclude group: 'com.fasterxml.jackson.core' 
} 

在Maven里，可以用<exclusions>Њገ来ଅᬓ͛ᤫΙᠺ。下面这个引入Spring Boot的
build.gradle的<dependency>ܘҪ了<exclusions>Њገ去ᬓJackson： 

<dependency> 
  <groupId>org.springframework.boot</groupId> 
  <artifactId>spring-boot-starter-web</artifactId> 
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  <exclusions> 
    <exclusion> 
      <groupId>com.fasterxml.jackson.core</groupId> 
    </exclusion> 
  </exclusions> 
</dependency> 

Բ一方面，也ᮉ目需要Jackson，但;需要用Բ一个版本的Jackson来ᤈᛠౝ建，而不是Web
起步Ιᠺ里的那个。ϛ设Web起步Ιᠺ引用了Jackson 2.3.4，但;需要使用2.4.3Ŀ。在Maven里，

;可以ᄯଋ在pom.xml中ᛪឃ求，就Ϸ这ಧ： 

<dependency> 
  <groupId>com.fasterxml.jackson.core</groupId> 
  <artifactId>jackson-databind</artifactId> 
  <version>2.4.3</version> 
</dependency> 

Maven总是会用最ᤂ的Ιᠺ，也就是说，;在ᮉ目的ౝ建说文͇里ܘҪ的这个Ιᠺ，会

ᄥ͛ᤫΙᠺ引入的Բ一个Ιᠺ。 
与之ዜͪ，如果;用的是Gradle，可以在build.gradle文͇里指;要的Jackson的版本： 

compile("com.fasterxml.jackson.core:jackson-databind:2.4.3") 

因为这个Ιᠺ的版本ඊSpring Boot的Web起步Ιᠺ引入的要ள，以在Gradle里是生效的。

但ϛ如;要的不是ள版本的Jackson，而是一个ᣖ早的版本փ？Gradle和Maven不ܹ一ಧ，Gradle
ϙ向̅使用ं的最ள版本。因此，如果;要使用Ꮴ版本的Jackon，Ѷ不得不ઁᏤ版本的ΙᠺҪ入

ౝ建，并ઁWeb起步Ιᠺ͛ᤫΙᠺ的那个版本ଅᬓ૿： 

compile("org.springframework.boot:spring-boot-starter-web") { 
  exclude group: 'com.fasterxml.jackson.core' 
} 
compile("com.fasterxml.jackson.core:jackson-databind:2.3.1") 

不ክ什么ৰх，在ᄥSpring Boot起步Ιᠺ引入的͛ᤫΙᠺ时都要多Ҫ小ॶ。ᙉ然不同的版

本உ在一起也没什么᫇ᮤ，但;要知᥊，起步Ιᠺ中Չ个Ιᠺ版本之ᫍ的Щࠓ性都经过了ዴॶ

的ណ。应该只在ྱ൳的ৰх下ᄥ这̎͛ᤫΙᠺඊ如ள版本ν复了一个bugὈ。 
现在我们有了一个ቆ的ᮉ目结ౝ，ౝ建说文͇也准ܫ好了，是时ϊ开发应用ርࣿ了。我们

会让Spring Boot来ူܪᦠᎵጹᓫ，而我们自己Ѷ专ซ̅编写ឳѴᛪ功能相С的代码。 

2.3� ֵ⭞㠠ࣞ䞃㖤 

ኤ而言之，Spring Boot的自ҮᦠᎵ是一个运ᛠ时更准确地说，是应用ርࣿ启Ү时Ὀ的过ር，

Ꮵᘼ了͔多因ገ，才ф߿SpringᦠᎵ应该用ג个，不该用ג个。ˠі个Βߔ，下面这̎ৰх都是

ĂĂĂĂĂĂĂĂĂĂ�
Ŀ 此ܪ提到的版本̨作ᇧ之用，Spring Boot的Web起步Ιᠺ引用的实ᬄJackson版本ၿ;使用的Spring Boot版本

ф߿。 
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Spring Boot的自ҮᦠᎵ要Ꮵᘼ的。 
� Spring的JdbcTemplate是不是在Classpath里？如果是，并˄有DataSource的Bean，Ѷ

自ҮᦠᎵ一个JdbcTemplate的Bean。 
� Thymeleaf是不是在Classpath里？如果是，ѶᦠᎵThymeleaf的ഴᝌౡ٧、图ᝌౡ٧以

Ԣഴ引୲。 
� Spring Security是不是在Classpath里？如果是，Ѷᤈᛠ一个᭣࣡۲本的Web߶К设Ꮅ。 
每当应用ርࣿ启Ү的时ϊ，Spring Boot的自ҮᦠᎵ都要做࠱ᤂ200个这ಧ的ф߿，ᄥ߶К、

ᬶ成、ˣӐ、Web开发等ឰ多方面。有这̎自ҮᦠᎵ就是为了ࡉ量不让;自己写ᦠᎵ。 
有ধ的是，自ҮᦠᎵ的东西很ᬱ写在书本里。如果不能写出ᦠᎵ，那Ԡ该ঞ么ଠᤗ并ᝦ

它们փ？ 

2.3.1� щ⌞ӄᓊ⭞ぁ序ࣕ㜳 

要为Spring Boot的自ҮᦠᎵӯ得好感，我可以在ଋ下来的іᮅ里向;ᇧ没有Spring Boot的
ৰх下需要写̎גᦠᎵ。但眼下已经有不少好书写过这̎内ࠓ了，再写一并不能让我们更快地

写好ឳѴᛪ应用ርࣿ。 
然知᥊Spring Boot会ఢ我们ူ这̎事ৰ，那么与其ํ时ᫍᝦ这̎SpringᦠᎵ，还不

如看看如何利用Spring Boot的自ҮᦠᎵ，让我们专ซ̅应用ርࣿ代码。ᬓ了开ݼ写代码，我想不

到更好的Ҩก了。 
1. ᇐѿ亼ต⁗ශ 
我们应用ርࣿ里的ನॶᮖ۪ഏএ是ឳ者ឳѴᛪ上的书。因此我们需要߿˦一个实体ዜ来ᛪ

ᇧ这个ഏএ。代码ຌӬ2-5ᇧ了如何߿˦一本书。 

ԙ⸷ঋ2-5� ᛪᇧѴᛪ里的书的Bookዜ 
package readinglist; 
 
import javax.persistence.Entity; 
import javax.persistence.GeneratedValue; 
import javax.persistence.GenerationType; 
import javax.persistence.Id; 
 
@Entity 
public class Book { 
 
  @Id 
  @GeneratedValue(strategy=GenerationType.AUTO) 
  private Long id; 
  private String reader; 
  private String isbn; 
  private String title; 
  private String author; 
  private String description; 
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  public Long getId() { 
    return id; 
  } 
 
  public void setId(Long id) { 
    this.id = id; 
  } 
 
  public String getReader() { 
    return reader; 
  } 
 
  public void setReader(String reader) { 
    this.reader = reader; 
  } 
 
  public String getIsbn() { 
    return isbn; 
  } 
 
  public void setIsbn(String isbn) { 
    this.isbn = isbn; 
  } 
 
  public String getTitle() { 
    return title; 
  } 
 
  public void setTitle(String title) { 
    this.title = title; 
  } 
 
  public String getAuthor() { 
    return author; 
  } 
 
  public void setAuthor(String author) { 
    this.author = author; 
  } 
 
  public String getDescription() { 
    return description; 
  } 
 
  public void setDescription(String description) { 
    this.description = description; 
  } 
 
} 

如;，Bookዜ就是ኤӬ的Javaࠪ៵，其中有̎ଠᤗ书的࡚性，还有ॸ要的᫇方ก。

@Entityซᝌᛪ它是一个JPA实体，id࡚性Ҫ了@Id和@GeneratedValueซᝌ，说这个字ൿ

是实体的一标识，并˄这个字ൿ的Ϙ是自Ү生成的。 
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2. ᇐѿԉᓉਙ 
ଋ下来，我们就要߿˦用̅ઁBookࠪ៵ˣӐ到数ं的̱ं了。Ŀ因为用了Spring Data JPA，

以我们要做的就是ኤӬ地߿˦一个ଋԯ，ੰ展一下Spring Data JPA的JpaRepositoryଋԯ： 

package readinglist; 
 
import java.util.List; 
import org.springframework.data.jpa.repository.JpaRepository; 
 
public interface ReadingListRepository extends JpaRepository<Book, Long> { 
 
  List<Book> findByReader(String reader); 
 
} 

过ੰ展JpaRepository，ReadingListRepositoryᄯଋፘ了18个੯ᛠ࣡用ˣӐୱ作

的方ก。JpaRepository是个คۋଋԯ，有ˏ个参数：̱ंୱ作的ᮖ۪ࠪ៵ዜۋ，Ԣ其ID࡚性的

ዜۋ。此外，我还ܘҪ了一个findByReader()方ก，可以ឳ者的用ਖ਼名来ಉឳѴᛪ。 
如果;好݈ឹ来实现这个ReadingListRepositoryԢ其ፘ的18个方ก，ឯ不用ઝॶ，

Spring Data提Θ了很ᇷ݈的᱑ก，只需߿˦̱ंଋԯ，在应用ርࣿ启Ү后，该ଋԯ在运ᛠ时会自

Ү实现。 
 ᔰWeb⮂䶘ࡑ .3
现在，我们߿˦好了应用ርࣿ的ᮖ۪ഴۋ，还有ઁᮖ۪ࠪ៵ˣӐ到数ं里的̱ंଋԯ，

қ下的就是Ѹ建Web前ቪ了。代码ຌӬ2-6的Spring MVC控҃٧就能为应用ርࣿူܪHTTPឯ求。 

ԙ⸷ঋ2-6� 作为ឳѴᛪ应用ርࣿ前ቪ的Spring MVC控҃٧ 
package readinglist; 
 
import org.springframework.beans.factory.annotation.Autowired; 
import org.springframework.stereotype.Controller; 
import org.springframework.ui.Model; 
import org.springframework.web.bind.annotation.PathVariable; 
import org.springframework.web.bind.annotation.RequestMapping; 
import org.springframework.web.bind.annotation.RequestMethod; 
 
import java.util.List; 
 
@Controller 
@RequestMapping("/") 
public class ReadingListController { 
 
  private ReadingListRepository readingListRepository; 
 
  @Autowired 
  public ReadingListController( 
             ReadingListRepository readingListRepository) { 
    this.readingListRepository = readingListRepository; 

ĂĂĂĂĂĂĂĂĂĂ�
Ŀ ԓ文这里写的是ReadingListࠪ៵，但文中并没有߿˦这个ࠪ៵，看代码应该是Bookࠪ៵。——译者ซ 



34  ኃ 2 ብ धԦኃʶ˓ःၸርࣿ 

 

  } 
 
  @RequestMapping(value="/{reader}", method=RequestMethod.GET) 
  public String readersBooks( 
      @PathVariable("reader") String reader, 
      Model model) { 
 
    List<Book> readingList = 
        readingListRepository.findByReader(reader); 
    if (readingList != null) { 
      model.addAttribute("books", readingList); 
    } 
    return "readingList"; 
  } 
 
  @RequestMapping(value="/{reader}", method=RequestMethod.POST) 
  public String addToReadingList( 
            @PathVariable("reader") String reader, Book book) { 
    book.setReader(reader); 
    readingListRepository.save(book); 
    return "redirect:/{reader}"; 
  } 
 
} 

ReadingListController使用了@Controllerซᝌ，这ಧጷ͇ੲଠ会自Ү࠱其ซб为

Spring应用ርࣿ上下文里的一个Bean。它还用了@RequestMappingซᝌ，࠱其中有的٧ူܪ

方ก都࠰到了“/”这个URL路फ़上。 
该控҃٧有ˏ个方ก。 
� readersBooks()：ူܪ/{reader}上的HTTP GETឯ求，路फ़里指߿的ឳ者，从

过控҃٧的ౝᤴ٧ซ入的Ὀ̱ंᖌ取BookѴᛪ。ᬣ后࠱这个Ѵᛪ܊入ഴۋ，用的᪃是

books，最后ᤄ回readingList作为յ现ഴۋ的图辑名ሥ。 
� addToReadingList()：ူܪ/{reader}上的HTTP POSTឯ求，࠱ឯ求正文里的数ፄ߿

到一个Bookࠪ៵上。该方กઁBookࠪ៵的reader࡚性设Ꮅ为ឳ者的ހ名，ᬣ后过̱

ं的save()方กγߚνஇ后的Bookࠪ៵，最后重߿向到/{reader}控҃٧中的Բ一个方

ก会ူܪ该ឯ求Ὀ。 
readersBooks()方ก最后ᤄ回readingList作为辑图名，为此ॸᮋѸ建该图。因为

在ᮉ目开ݼ之ѹ我就ф߿要用Thymeleaf来߿˦应用ርࣿ的图，以ଋ下来就在src/main/ 
resources/templates里Ѹ建一个名为readingList.html的文͇，内ࠓ如代码ຌӬ2-7ᇧ。 

ԙ⸷ঋ2-7� յ现ឳѴᛪ的Thymeleafഴ 
<html> 
  <head> 
    <title>Reading List</title> 
    <link rel="stylesheet" th:href="@{/style.css}"></link> 
  </head> 
 
  <body> 



2.3 ၸᒬҮᦠᎵ  35 

 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

    <h2>Your Reading List</h2> 
    <div th:unless="${#lists.isEmpty(books)}"> 
      <dl th:each="book : ${books}"> 
        <dt class="bookHeadline"> 
          <span th:text="${book.title}">Title</span> by 
          <span th:text="${book.author}">Author</span> 
          (ISBN: <span th:text="${book.isbn}">ISBN</span>) 
        </dt> 
        <dd class="bookDescription"> 
          <span th:if="${book.description}" 
                th:text="${book.description}">Description</span> 
          <span th:if="${book.description eq null}"> 
                No description available</span> 
        </dd> 
      </dl> 
    </div> 
    <div th:if="${#lists.isEmpty(books)}"> 
      <p>You have no books in your book list</p> 
    </div> 
 
    <hr/> 
 
    <h3>Add a book</h3> 
    <form method="POST"> 
      <label for="title">Title:</label> 
        <input type="text" name="title" size="50"></input><br/> 
      <label for="author">Author:</label> 
        <input type="text" name="author" size="50"></input><br/> 
      <label for="isbn">ISBN:</label> 
        <input type="text" name="isbn" size="15"></input><br/> 
      <label for="description">Description:</label><br/> 
        <textarea name="description" cols="80" rows="5"> 
        </textarea><br/> 
      <input type="submit"></input> 
    </form> 
 
  </body> 
</html> 

这个ഴ߿˦了一个HTMLᮅ面，该ᮅ面ഏএ上分为ˏ个部分：ᮅ面上方是ឳ者的ឳѴᛪ

中的图书ຌӬ下方是是一个ᛪӬ，ឳ者可以从这里ຊҪள书。 
为了Ꮎ，Thymeleafഴ引用了一个名为style.css的ಧ式文͇，该文͇ͮ̅src/main/resources/ 

static目े中，看起来是这ಧ的： 

body { 
    background-color: #cccccc; 
    font-family: arial,helvetica,sans-serif; 
} 
 
.bookHeadline { 
    font-size: 12pt; 
    font-weight: bold; 
} 
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.bookDescription { 
    font-size: 10pt; 
} 
 
label { 
    font-weight: bold; 
} 

这个ಧ式ᛪ并不复ఽ，也没有过分ᤜ求让应用ርࣿԪ̜，但已经能໗ᡛ我们的需求了。很

快;就会看到，它能用来ᇧSpring Boot的自ҮᦠᎵ功能。 
不ክ;相不相信，以上就是一个完整的应用ርࣿ了——本ብ已经向;յ现了有的代码。等

一下，回ᮎ一下前іᮅ的内ࠓ，;看到什么ᦠᎵ了吗？实ᬄ上，ᬓ了代码ຌӬ2-1里的ʻᛠᦠᎵ

这是开启自ҮᦠᎵॸ需的Ὀ，;不用再写͉何SpringᦠᎵ了。 
ᙉ然没什么SpringᦠᎵ，但这已经是一个可以运ᛠ的完整Spring应用ርࣿ了。让我们ઁ它运

ᛠ起来，看看会ঞಧ。 

2.3.2� 䘆㺂ᓊ⭞ぁ序 

运ᛠSpring Boot应用ርࣿ有іሗ方ก。先前在2.5ᓫ里，我们ᝦ了如何过Maven和Gradle
来运ᛠ应用ርࣿ，以Ԣ如何ౝ建并运ᛠ可੯ᛠJAR。ሮ后，在第8ብ里;࠱看到如何ౝ建WAR文

͇，并用͛统的方式部署到Java Web应用服务٧里，ඊ如Tomcat。 
ϛ设;正使用Spring Tool Suite开发应用ርࣿ，可以在IDE里ᤤ中ᮉ目，在RunᖜӬ里ᤤસRun 

As > Spring Boot App，过这ሗ方式来运ᛠ应用ርࣿ，如图2-3ᇧ。 

 

图2-3� 在Spring Tool Suite里运ᛠSpring Boot应用ርࣿ 
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如果一Ѭ正࣡，;的เ٧应该会展现一个ቆᄆ的ឳѴᛪ，下方有一个用̅向ѴᛪຊҪள

书的ᛪӬ，如图2-4ᇧ。 

 

图2-4� ѹݼ࿃খ下的ቆឳѴᛪ 

ଋ下来，过ᛪӬຊҪ一̎图书吧。ᬣ后;的ឳѴᛪ看起来就会Ϸ图2-5这ಧ。 

 

图2-5� ຊҪ了一̎图书后的ឳѴᛪ 
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再多用用这个应用ርࣿ吧。;准ܫ好之后，我们就来看一下Spring Boot是如何做到不写Spring
ᦠᎵ代码就能开发整个Spring应用ርࣿ的。 

2.3.3�  ਇ⭕ҼӶѾࡐࡐ

如我说，在没有ᦠᎵ代码的ৰх下，很ᬱଠᤗ自ҮᦠᎵ。与其花时ᫍᝦ那̎;不用做的

事ৰ，不如在这一ᓫ里Сซ一下;要做的事——写代码。 
当然，౼ܪᐯ߿是有̎ᦠᎵ的。ᦠᎵ是Spring Framework的ನॶЊገ，ॸᮋ要有东西նឃSpring

如何运ᛠ应用ርࣿ。 
在向应用ርࣿҪ入Spring Boot时，有个名为spring-boot-autoconfigure的JAR文͇，其中Ӊդ了

很多ᦠᎵዜ。每个ᦠᎵዜ都在应用ርࣿ的Classpath里，都有机会为应用ርࣿ的ᦠᎵຊᆑҪၦ。这

̎ᦠᎵዜ里有用̅Thymeleaf的ᦠᎵ，有用̅Spring Data JPA的ᦠᎵ，有用̅Spiring MVC的ᦠᎵ，

还有很多其̴东西的ᦠᎵ，;可以自己ᤤસ是ՠ在Spring应用ርࣿ里使用它们。 
有这̎ᦠᎵ如此与͔不同，ԓ因在̅它们利用了Spring的్͇ӐᦠᎵ，这是Spring 4.0引入

的ளྱ性。్ ͇ӐᦠᎵЉᦠᎵߚ在̅应用ርࣿ中，但在໗ᡛ౼̎ྱ్͇߿之前都略这个ᦠᎵ。 
在Spring里可以很方Φ地编写;自己的్͇，;要做的就是实现Conditionଋԯ，ᄥ它

的matches()方ก。ˠΒ来说，下面这个ኤӬ的్͇ዜ只有在Classpath里ߚ在JdbcTemplate时

才会生效： 

package readinglist; 
import org.springframework.context.annotation.Condition; 
import org.springframework.context.annotation.ConditionContext; 
import org.springframework.core.type.AnnotatedTypeMetadata; 
 
public class JdbcTemplateCondition implements Condition { 
  @Override 
  public boolean matches(ConditionContext context, 
                         AnnotatedTypeMetadata metadata) { 
    try { 
      context.getClassLoader().loadClass( 
             "org.springframework.jdbc.core.JdbcTemplate"); 
      return true; 
    } catch (Exception e) { 
      return false; 
    } 
  } 
} 

当;用Java来声Bean的时ϊ，可以使用这个自߿˦్͇ዜ： 

@Conditional(JdbcTemplateCondition.class) 
public MyService myService() { 
    ... 
} 

在这个Βߔ里，只有当JdbcTemplateConditionዜ的్͇成በ时才会Ѹ建MyService这个

Bean。也就是说MyService BeanѸ建的్͇是Classpath里有JdbcTemplate。ՠѶ，这个Bean
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的声就会ᜁ略૿。 
ᙉ然本Β中的్͇相当ኤӬ，但Spring Boot߿˦了很多更有ᡙ的్͇，并ઁ它们运用到了ᦠ

Ꮅዜ上，这̎ᦠᎵዜౝ成了Spring Boot的自ҮᦠᎵ。Spring Boot运用్͇ӐᦠᎵ的方ก是，߿˦

多个ྱ൳的్͇Ӑซᝌ，并࠱它们用到ᦠᎵዜ上。ᛪ2-1Ѵ出了Spring Boot提Θ的్͇Ӑซᝌ。 

㺞2-1� 㠠ࣞ䞃㖤ѣֵ⭞ⲺᶗԬौ⌞䀙 

ᶗԬौ⌞䀙 䞃㖤⭕᭾ᶗԬ 
@ConditionalOnBean 配置了某个特定Bean 
@ConditionalOnMissingBean 没有配置特定的Bean 
@ConditionalOnClass Classpath里有指定的类 
@ConditionalOnMissingClass Classpath里缺少指定的类 
@ConditionalOnExpression 给定的Spring Expression Language（SpEL）表达式计算结果为true 
@ConditionalOnJava Java的版本匹配特定值或者一个范围值 
@ConditionalOnJndi 参数中给定的JNDI位置必须存在一个，如果没有给参数，则要有JNDI 

InitialContext 
@ConditionalOnProperty 指定的配置属性要有一个明确的值 
@ConditionalOnResource Classpath里有指定的资源 
@ConditionalOnWebApplication 这是一个Web应用程序 
@ConditionalOnNotWebApplication 这不是一个Web应用程序 

一ᓉ来说，无需ಉ看Spring Boot自ҮᦠᎵዜ的ຸ代码，但为了ᇧ如何使用ᛪ2-1里的ซᝌ，

我们可以看一下DataSourceAutoConfiguration里的这个ྞൿ这是Spring Boot自ҮᦠᎵं

的一部分Ὀ： 

@Configuration 
@ConditionalOnClass({ DataSource.class, EmbeddedDatabaseType.class }) 
@EnableConfigurationProperties(DataSourceProperties.class) 
@Import({ Registrar.class, DataSourcePoolMetadataProvidersConfiguration.class }) 
public class DataSourceAutoConfiguration { 
 
... 
 
} 

如;，DataSourceAutoConfigurationຊҪ了@Configurationซᝌ，它从其̴ᦠ

Ꮅዜ里࠭入了一̎ᮨ外ᦠᎵ，还自己߿˦了一̎Bean。最重要的是，DataSourceAutoCon- 

figuration上ຊҪ了@ConditionalOnClassซᝌ，要求Classpath里ॸᮋ要有DataSource和

EmbeddedDatabaseType。如果它们不ߚ在，్ ͇就不成በ，DataSourceAutoConfiguration

提Θ的ᦠᎵ都会ᜁ略૿。 
DataSourceAutoConfiguration里ࢥ入了一个JdbcTemplateConfigurationዜ，自Ү

ᦠᎵ了一个JdbcTemplate Bean： 

@Configuration 
@Conditional(DataSourceAutoConfiguration.DataSourceAvailableCondition.class) 
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protected static class JdbcTemplateConfiguration { 
 
  @Autowired(required = false) 
  private DataSource dataSource; 
 
  @Bean 
  @ConditionalOnMissingBean(JdbcOperations.class) 
  public JdbcTemplate jdbcTemplate() { 
    return new JdbcTemplate(this.dataSource); 
  } 
 
... 
 
} 

JdbcTemplateConfiguration使用了@Conditionalซᝌ，ѻ断DataSourceAvailable- 

Condition్͇是ՠ成በ——۲本上就是要有一个DataSource Bean者要自ҮᦠᎵѸ建一个。

ϛ 设 有 DataSource Bean ， 使 用 了 @Bean ซ ᝌ 的 jdbcTemplate() 方 ก 会 ᦠ Ꮅ 一 个

JdbcTemplate Bean。这个方ก上还Ҫ了@ConditionalOnMissingBeanซᝌ，因此只有在不

 的Bean时，才会Ѹ建JdbcTemplateۋ在JdbcOperationsԀJdbcTemplate实现的ଋԯὈዜߚ
Bean。 

此ܪ看到的只是DataSourceAutoConfiguration的сࡢ一角，Spring Boot提Θ的其̴自

ҮᦠᎵዜ也有很多知识没有提到。但这已经ᡛ以说Spring Boot如何利用్͇ӐᦠᎵ实现自Ү

ᦠᎵ。 
自ҮᦠᎵ会做出以下ᦠᎵфን，它们和之前的Βߔোো相С。 
� 因为 Classpath 里有 H2 ，以会Ѹ建一个ࢥ入式的 H2 数ं Bean ，它的ዜۋ是

javax.sql.DataSource，JPA实现HibernateὈ需要它来᫇数ं。 
� 因为Classpath里有HibernateSpring Data JPA͛ᤫ引入的Ὀ的实体ክူ٧，以自ҮᦠᎵ

会ᦠᎵ与 Hibernate 相С的 Bean ，Ӊહ Spring 的 LocalContainerEntityManager- 

FactoryBean和JpaVendorAdapter。 
� 因为Classpath里有Spring Data JPA，以它会自ҮᦠᎵ为̱ं的ଋԯѸ建̱ं实现。 
� 因为Classpath里有Thymeleaf，以Thymeleaf会ᦠᎵ为Spring MVC的图，Ӊહ一个

Thymeleaf的ഴᝌౡ٧、ഴ引୲Ԣ图ᝌౡ٧。图ᝌౡ٧会ᝌౡ相ࠪ̅Classpath
目े的/templates目े里的ഴ。 

� 因为 Classpath 里有 Spring MVC ॅ功̅ Web 起步ΙᠺὈ，以会ᦠᎵ Spring 的

DispatcherServlet并启用Spring MVC。 
� 因为这是一个Spring MVC Web应用ርࣿ，以会ซб一个ᠪຸ٧ူܪ，ઁ 相ࠪ̅Classpath

目े的/static目े里的᭡খ内ࠓ提Θ出来。这个ᠪຸ٧ူܪ还能ူܪ/public、/resources
和/META-INF/resources的᭡খ内ࠓ。Ὀ 

� 因为Classpath里有Tomcat过Web起步Ιᠺ͛ᤫ引用Ὀ，以会启Ү一个ࢥ入式的Tomcat
 。监ե8080ቪԯ，٧ࠓ
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ၿ此可，Spring Boot自ҮᦠᎵઝ起了ᦠᎵSpring的重͉，因此;能专ซ̅编写自己的应

用ርࣿ。 

2.4� ቅ㔉 

过Spring Boot的起步Ιᠺ和自ҮᦠᎵ，;可以更Ҫ快ᤳ、Φ地开发Spring应用ርࣿ。起

步Ιᠺ帮助;专ซ̅应用ርࣿ需要的功能ዜۋ，而᭣提Θ该功能的Х体ं和版本。与此同时，自

ҮᦠᎵઁ;从ಧ式的ᦠᎵ中ᝌஉ了出来。这̎ᦠᎵ在没有Spring Boot的Spring应用ርࣿ里᭣࣡

࣡。 
ᙉ然自ҮᦠᎵ很方Φ，但在开发Spring应用ርࣿ时其中的一̎用ก也有ཁ൦断。要是;在ᦠ

ᎵSpring时࣎భ者需要有不同，该ঞ么Ҩ？在第3ብ，我们࠱会看到如何ᄥSpring Boot自Ү

ᦠᎵ，ύ此成应用ርࣿ的一̎目标，还有如何运用ዜͪ的技术来ᦠᎵ自己的应用ርࣿጷ͇。 
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本章ݙᆍ 
� ᄥ自ҮᦠᎵ的Bean 
� 用外Ꮅ࡚性ᤈᛠᦠᎵ 
� 自߿˦ᩱឧᮅ 
 
能自ၿᤤસ真是ܹೡ了。如果;ᝠ过ඊᖻ有没ᝠ过的吗？Ὀ就会知᥊，;完К可以ଁ控ᘘ

ᯖ上உ̎גᣘ。ᤤ߿ᑸᐥ、大利ᣰᯭᐥ、᭞ᣰ和ᮨ外ᓹܢ的时ϊ，;就是在ཱ自己的要

求ᦠᎵඊᖻ。 
Բ一方面，大部分ඊᖻआ也提Θ౼ሗ्式的自ҮᦠᎵ。;可以ཁᕦඊᖻ、ገඊᖻ、ᯭᣰ大

利ඊᖻ，者是自ҮᦠᎵඊᖻ中的ֵ——至࠳ඊᖻ。在下Ӭ时，;并没有指߿Х体的ᣘ，;

ཁ的ඊᖻሗዜф߿了用的ᣘ。 
但如果;想要至࠳ඊᖻ上的К部ᣘ，还想要Ҫܚ西ᑊ，Ԡ不想உᘲᖕ该ঞ么Ҩ？;ϟ

ྕᣰᮻԠ不喜欢Ոᖗዜ，自ҮᦠᎵ不合;的ԯ։，;就只能自己ᦠᎵඊᖻ了吗？当然不是，大

部分ඊᖻआ会让;以ᖜӬ上已有的ᤤᮉ为۲ᆨᤈᛠ҃߿。 
使用͛统SpringᦠᎵ的过ር，就如同ᝠඊᖻ的时ϊ自己指߿К部的ᣘ。;可以完Кଁ控

SpringᦠᎵ的内ࠓ，可是௬式声应用ርࣿ里К部的Bean并不是ఄ之ˠ。而Spring Boot自Үᦠ

Ꮅ就Ϸ是从ᖜӬ上ᤤ一份ྱᓣඊᖻ，让Spring BootူܪՉሗጹᓫඊ自己声上下文里К部的Bean
要ࠓ很多。 

ࣳ运的是，Spring Boot自ҮᦠᎵ᭣࣡灵า。就ϷඊᖻԘ࣍可以不在;的ඊᖻ里உᘲᖕ，而是

Ҫܚ西ᑊ一ಧ，Spring Boot能让;参与ᤈ来，影响自ҮᦠᎵ的实ஶ。 
本ብ我们࠱看到ˏሗ影响自ҮᦠᎵ的方式——使用௬式ᦠᎵᤈᛠᄥ和使用࡚性ᤈᛠዴጹ

ӐᦠᎵ。我们还会看到如何使用Spring Boot提Θ的ᨈߔ引入自߿˦的ᩱឧᮅ。 

3.1� 㽚Ⲫ Spring Boot 㞾ࡼ䜡㕂 

一ᓉ来说，如果不用ᦠᎵ就能得到和௬式ᦠᎵ一ಧ的结果，那么不写ᦠᎵ是最ᄯଋ的ᤤસ。

然如此，那َ࣯还要多做ᮨ外的工作փ？如果不用编写和维એᮨ外的ᦠᎵ代码也ᛠ，那何ॸ还

第 � 章
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要它们փ？ 
大多数ৰх下，自ҮᦠᎵ的Bean刚好能໗ᡛ;的需要，不需要去ᄥ它们。但౼̎ৰх下，

Spring Boot在自ҮᦠᎵ时还不能很好地ᤈᛠ推断。 
这里有个不ᩱ的Βߔ：当;在应用ርࣿ里ຊҪ߶Кྱ性时，自ҮᦠᎵ做得还不ܴ好。߶Кᦠ

Ꮅ并不是உ之ٽ๑而ᄊ准的，围ፈ应用ርࣿ߶К有很多фን要做，Spring Boot不能ఢ;做ф߿。

ᙉ然Spring Boot为߶К提Θ了一̎۲本的自ҮᦠᎵ，但是;还是需要自己ᄥ一̎ᦠᎵ以໗ᡛྱ

 。的߶К要求߿
想知᥊如何用௬式的ᦠᎵ来ᄥ自ҮᦠᎵ，我们先从为ឳѴᛪ应用ርࣿຊҪSpring 

Security入。在了ᝌ自ҮᦠᎵ提Θ了什么之后，我们再来ᄥ۲ᆨ的߶КᦠᎵ，以໗ᡛྱ߿的

 。需求ڣ

3.1.1� ֱᡸᑨ⫼ᑣ 

Spring Boot自ҮᦠᎵ让应用ርࣿ的߶К工作Ԫ得如ԥଁ，;要做的只是ຊҪSecurity起步

Ιᠺ。以Gradle为Β，应ຊҪ如下Ιᠺ： 

compile("org.springframework.boot:spring-boot-starter-security") 

如果使用Maven，那么;要在ᮉ目的<dependencies>ڰ中Ҫ入如下<dependency>： 

<dependency> 
  <groupId>org.springframework.boot</groupId> 
  <artifactId>spring-boot-starter-security</artifactId> 
</dependency> 

这ಧ就ଽ߿了ὀ重ளౝ建应用ርࣿ后运ᛠԀ可，现在这就是一个߶К的Web应用ርࣿ了ὀ

Security起步Ιᠺ在应用ርࣿ的Classpath里ຊҪ了Spring Secuirty和其̴一̎东西Ὀ。Classpath里
有Spring Security后，自ҮᦠᎵ就能介入其中Ѹ建一个۲本的Spring SecurityᦠᎵ。 

ណ着在เ٧里打开该应用ርࣿ，;ᯰ上就会看到HTTP۲ᆨ身份验ࠪ话框。此ܪ的用ਖ਼

名是user，ࠚ码就有ཁ᳣ཐ了。ࠚ码是在应用ርࣿ每运ᛠ时ᬣ机生成后写入ং的，;需要ಉ

ং๖ো᳭ᝢ写入标准ᣤ出Ὀ，到此ዜ内ࠓ： 

Using default security password: d9d8abe5-42b5-4f20-a32a-76ee3df658d9 

我不能ᐯ߿，但我这个ྱ߿的߶КᦠᎵ并不是;的ူ想ᤤસ。ᯪ先，HTTP۲ᆨ身份验

ࠪ话框有ཁዣዿ，ࠪ用ਖ਼并不友好。而˄，我打ᠲ;一ᓉ不会开发这ሗ只有一个用ਖ਼的应用ር

ࣿ，而˄̴还要从ং文͇里到自己的ࠚ码。因此，;会࣎భνஇSpring Security的一̎ᦠᎵ，

至少要有一个好看一̎的ᄅेᮅ，还要有一个۲̅数ंLDAPLightweight Directory Access 
ProtocolὈ用ਖ਼ߚϱ的身份验服务。 

让我们看看如何写出Spring SecuirtyᦠᎵ，ᄥ自ҮᦠᎵ的߶К设Ꮅ吧。 
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3.1.2� ߯ᓎ㞾ᅮНⱘ安ܼ䜡㕂 

ᄥ自ҮᦠᎵ很ኤӬ，就当自ҮᦠᎵ不ߚ在，ᄯଋ௬式地写一ൿᦠᎵ。这ൿ௬式ᦠᎵ的्式

不ᬌ，Springஂ的XML和Groovy्式ᦠᎵ都可以。 
在编写௬式ᦠᎵ时，我们会专ซ̅Java्式的ᦠᎵ。在Spring Security的ڣ下，这։着写

一个ੰ展了WebSecurityConfigurerAdapter的ᦠᎵዜ。代码ຌӬ3-1中的SecurityConfig

就是我们需要的东西。 

代码⏙ऩ3-1� ᄥ自ҮᦠᎵ的௬式߶КᦠᎵ 
package readinglist; 

 

import org.springframework.beans.factory.annotation.Autowired; 

import org.springframework.context.annotation.Configuration; 

import org.springframework.security.config.annotation.authentication. 

                                builders.AuthenticationManagerBuilder; 

import org.springframework.security.config.annotation.web.builders. 

                                                         HttpSecurity;  

import org.springframework.security.config.annotation.web.configuration. 

                                         EnableWebSecurity; 

import org.springframework.security.config.annotation.web.configuration. 

                                         WebSecurityConfigurerAdapter; 

import org.springframework.security.core.userdetails.UserDetails; 

import org.springframework.security.core.userdetails.UserDetailsService; 

import org.springframework.security.core.userdetails. 

                                            UsernameNotFoundException; 

 

@Configuration 

@EnableWebSecurity 

public class SecurityConfig extends WebSecurityConfigurerAdapter { 

 

  @Autowired 

  private ReaderRepository readerRepository; 

 

  @Override 

  protected void configure(HttpSecurity http) throws Exception { 

    http 

      .authorizeRequests() 

        .antMatchers("/").access("hasRole('READER')")  

        .antMatchers("/**").permitAll() 

 

      .and() 

 

      .formLogin() 

        .loginPage("/login")  

        .failureUrl("/login?error=true"); 

  } 
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ᅮН㞾ᅮН 
UserDetailsService 

䗮䖛JPAᣕ
Й࣪䇏者 

@Override 

protected void configure( 

            AuthenticationManagerBuilder auth) throws Exception { 

  auth 

    .userDetailsService(new UserDetailsService() {  

      @Override 

      public UserDetails loadUserByUsername(String username) 

          throws UsernameNotFoundException { 

        return readerRepository.findOne(username); 

      } 

    }); 

  } 

 

} 

SecurityConfig是个᭣࣡۲ᆨ的Spring SecurityᦠᎵ，ࡉክ如此，它还是完成了不少߶К߿

҃工作。过这个自߿˦的߶КᦠᎵዜ，我们让Spring Boot过了߶К自ҮᦠᎵ，ᣀ而使用我们

的߶КᦠᎵ。 
ੰ展了WebSecurityConfigurerAdapter的ᦠᎵዜ可以ᄥˏ个不同的configure()方

ก。在SecurityConfig里，第一个configure()方ก指，“/”ReadingListController

的方ก࠰到了该路फ़Ὀ的ឯ求只有经过身份ᝢ˄有READER角ᓣ的用ਖ਼才能᫇。其̴的

有ឯ求路फ़向有用ਖ਼开உ了᫇ాᬌ。这里还࠱ᄅेᮅ和ᄅेܾ᠋ᮅ带有一个error࡚性Ὀ

指߿到了/login。 
Spring Security为身份ᝢ提Θ了͔多ᤤᮉ，后ቪ可以是JDBCJava Database ConnectivityὈ、

LDAP和内ߚ用ਖ਼ߚϱ。在这个应用ርࣿ中，我们会过JPA用数ं来ߚϱ用ਖ਼信ো。第̃个

configure()方ก设Ꮅ了一个自߿˦的UserDetailsService，这个服务可以是͉实现了

UserDetailsService的ዜ，用̅ಉ指߿用ਖ਼名的用ਖ਼。代码ຌӬ3-2提Θ了一个ӟ名内部ዜ

实现，ኤӬ地ុ用了ซ入ReaderRepository这是一个Spring Data JPA̱ंଋԯὈ的findOne()

方ก。 

代码⏙ऩ3-2� 用来ˣӐឳ者信ো的̱ंଋԯ 
package readinglist; 

import org.springframework.data.jpa.repository.JpaRepository; 

 

public interface ReaderRepository 

         extends JpaRepository<Reader, String> {  

}  

和BookRepositoryዜͪ，;无需自己实现ReaderRepository。这是因为它ੰ展了

JpaRepository，Spring Data JPA会在运ᛠ时自ҮѸ建它的实现。这为;提Θ了18个ୱ作Reader

实体的方ก。 
说到Reader实体，Readerዜ如代码ຌӬ3-3ᇧὈ就是最后一ૂڰ图了，它就是一个ኤ
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Ӭ的JPA实体，其中有і个字ൿ用来ߚϱ用ਖ਼名、ࠚ码和用ਖ਼К名。 

代码⏙ऩ3-3�  Reader的JPA实体˦߿
package readinglist; 
import java.util.Arrays; 
import java.util.Collection; 
import javax.persistence.Entity; 
import javax.persistence.Id; 
import org.springframework.security.core.GrantedAuthority; 
import org.springframework.security.core.authority.SimpleGrantedAuthority; 
import org.springframework.security.core.userdetails.UserDetails; 
 
@Entity  
public class Reader implements UserDetails { 
 
  private static final long serialVersionUID = 1L; 
 
  @Id 
  private String username; 
  private String fullname;  
  private String password; 
 
  public String getUsername() { 
    return username; 
  } 
 
  public void setUsername(String username) { 
    this.username = username; 
  } 
 
  public String getFullname() { 
    return fullname; 
  } 
 
  public void setFullname(String fullname) { 
    this.fullname = fullname; 
  } 
 
  public String getPassword() { 
    return password; 
  } 
 
  public void setPassword(String password) { 
    this.password = password; 
  } 
 
  // UserDetails methods 
 
  @Override 
  public Collection<? extends GrantedAuthority> getAuthorities() {  
    return Arrays.asList(new SimpleGrantedAuthority("READER")); 
  } 
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  @Override 
  public boolean isAccountNonExpired() { 
    return true; 
  } 
 
  @Override 
  public boolean isAccountNonLocked() { 
    return true; 
  } 
 
  @Override 
  public boolean isCredentialsNonExpired() {  
    return true; 
  } 
 
  @Override 
  public boolean isEnabled() { 
    return true; 
  } 
 
} 

如;，Reader用了@Entityซᝌ，以这是一个JPA实体。此外，它的username字ൿ

上有@Idซᝌ，ᛪ这是实体的ID。这个ᤤસ无可ԑ᭣，因为username应该能一标识一个

Reader。 
;应该还ซ到Reader实现了UserDetailsଋԯ以Ԣ其中的方ก，这ಧReader就能代ᛪ

Spring Security里的用ਖ਼了。getAuthorities()方กᜁᄥ过了，ݼጻ会为用ਖ਼૾̀READER
ాᬌ。isAccountNonExpired()、 isAccountNonLocked()、isCredentialsNonExpired()
和isEnabled()方ก都ᤄ回true，这ಧឳ者᠌ਖ਼就不会过య，不会ᜁᩙ߿，也不会ᜁୣᩘ。 

重ளౝ建并重启应用ርࣿ后，;应该就能以ឳ者身份ᄅे应用ርࣿ了。 

ֱᣕㅔऩ�  ͳὋ߱͂ᜁࠃःၸርࣿ᧖Ὃᠱ̀ၸਖ਼ᄉ૾ాఴᢵ˶Ժᑞ௦ۋܷ˓ʶڙ
፤એڙ࿗በᄉஜᛪ᧖ǌՎಧὋᛪᇧʶ˓᠌ਖ਼௦ՠ˝᭣యǋ᭣ᩙ߿˄Ժၸᄉ࠶࣊Ϙ˶

௦ஜं᧖ᄉߙൿǌͭ௦ὋѢ于ᇧᏥᘼὋੇф߿ᝧᤇ̎ጹᓫγኤӬὋ̾Бѫੇ͂

ᄉซҦὋॕֽൣڙᝦᄉពᮤ——ੇឬᄉ௦ᄥSpring BootᒬҮᦠᎵǌ 

在߶КᦠᎵ方面，我们还能做更多事ৰĿ，但此刻这ಧ就ᡛܴ了，上面的Βߔᡛ以ᇧ如何

ᄥSpring Boot提Θ的߶К自ҮᦠᎵ。 
再重ႁ一，想要ᄥSpring Boot的自ҮᦠᎵ，;要做的̨̨是编写一个௬式的ᦠᎵ。

Spring Boot会发现;的ᦠᎵ，ᬣ后降ͯ自ҮᦠᎵ的͕先级，以;的ᦠᎵ为准。想फᄆ这是如何

实现的，让我们ପ开Spring Boot自ҮᦠᎵ的ᇷማ面ጧ，看看它是如何运作的，以Ԣ它是ঞ么Љ

自己ᜁᄥ的。 
 

üüüüüüüüüü�
Ŀ 想要ຆ入了ᝌSpring Security，可以参Ꮵ《Spring实战第4版Ὀ》中的第9ብ和第14ብ。 
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3.1.3� ᥔᓔ㞾ࡼ䜡㕂ⱘ⼲⾬面㒅 

正如我们在2.3.3ᓫ里ᝦ的那ಧ，Spring Boot自ҮᦠᎵ自带了很多ᦠᎵዜ，每一个都能运用

在;的应用ርࣿ里。它们都使用了Spring 4.0的్͇ӐᦠᎵ，可以在运ᛠ时ѻ断这个ᦠᎵ是该ᜁ运

用，还是该ᜁ略。 
大部分ৰх下，ᛪ2-1里的@ConditionalOnMissingBeanซᝌ是ᄥ自ҮᦠᎵ的С᪃。

Spring Boot的DataSourceAutoConfiguration中߿˦的JdbcTemplate Bean就是一个᭣࣡ኤ

Ӭ的Βߔ，ᇧ了@ConditionalOnMissingBean如何工作： 

@Bean 
@ConditionalOnMissingBean(JdbcOperations.class) 
public JdbcTemplate jdbcTemplate() { 
  return new JdbcTemplate(this.dataSource); 
} 

jdbcTemplate()方ก上ຊҪ了@Beanซᝌ，在需要时可以ᦠᎵ出一个JdbcTemplate 
Bean。但它上面还Ҫ了@ConditionalOnMissingBeanซᝌ，要求当前不ߚ在JdbcOperations

ዜۋJdbcTemplate实现了该ଋԯὈ的Bean时才生效。如果当前已经有一个JdbcOperations 
Bean了，్͇Ԁ不໗ᡛ，不会੯ᛠjdbcTemplate()方ก。 

什么ৰх下会ߚ在一个JdbcOperations Beanփ？Spring Boot的设是Ҫᣑ应用级ᦠᎵ，ᬣ

后再Ꮵᘼ自ҮᦠᎵዜ。因此，如果;已经ᦠᎵ了一个JdbcTemplate Bean，那么在੯ᛠ自ҮᦠᎵ

时就已经ߚ在一个JdbcOperationsዜۋ的Bean了，̅是略自ҮᦠᎵ的JdbcTemplate Bean。 
С̅Spring Security，自ҮᦠᎵ会Ꮵᘼі个ᦠᎵዜ。在这里ᝦ每个ᦠᎵዜ的ጹᓫ是不Ѭ实

ᬄ的，但ᄥSpring Boot自ҮᦠᎵ的߶КᦠᎵ时，最重要的一个ዜ是SpringBootWebSecurity- 

Configuration。以下是其中的一个代码ྞൿ： 

@Configuration 
@EnableConfigurationProperties 
@ConditionalOnClass({ EnableWebSecurity.class }) 
@ConditionalOnMissingBean(WebSecurityConfiguration.class) 
@ConditionalOnWebApplication 
public class SpringBootWebSecurityConfiguration { 
 
... 
 
} 

如;，SpringBootWebSecurityConfiguration上Ҫ了好і个ซᝌ。看到@Condi- 

tionalOnClassซᝌ后，;就应该知᥊Classpath里ॸᮋ要有@EnableWebSecurityซᝌ。

@ConditionalOnWebApplication说  这 ॸ ᮋ 是 个 Web 应 用 ር ࣿ 。 @ConditionalOn- 

MissingBeanซᝌ才是我们的߶КᦠᎵዜ代ఢSpringBootWebSecurityConfiguration的С

᪃在。 
@ConditionalOnMissingBeanซᝌ要求当下没有WebSecurityConfigurationዜۋ的

Bean。ᙉ然ᛪ面上我们并没有这么一个Bean，但过在SecurityConfig上ຊҪ@EnableWeb- 
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Securityซᝌ，我们实ᬄ上ᫍଋѸ建了一个WebSecurityConfiguration Bean。以在自Ү

ᦠᎵ时，这个Bean就已经ߚ在了，@ConditionalOnMissingBean్͇不成በ，SpringBoot- 

WebSecurityConfiguration提Θ的ᦠᎵ就ᜁ过了。 
ᙉ然Spring Boot的自ҮᦠᎵ和@ConditionalOnMissingBean让;能௬式地ᄥ那̎可以

自ҮᦠᎵ的Bean，但并不是每都要做到这ሗር度。让我们来看看ঞ么过设Ꮅі个ኤӬ的ᦠᎵ

࡚性ុ整自ҮᦠᎵጷ͇吧。 

3.2� 䗮䖛ሲᗻ᭛ӊ㕂䜡㕂 

在ူܪ应用߶К时，;当然会࣎భ完Кଁ控有ᦠᎵ。不过，为了ॱុ一̎ጹᓫ，ඊ如இஇ

ቪԯՁ和ং级Ѿ，Φஉप自ҮᦠᎵ，这是一͇让人Ꮒਚ的事。为了设Ꮅ数ंURL，是ᦠᎵ一

个࡚性ኤӬ，还是完整地声一个数ຸ的BeanኤӬ？ኔ不言自，不是吗？ 
事实上，Spring Boot自ҮᦠᎵ的Bean提Θ了300多个用̅ॱុ的࡚性。当;ុ整设Ꮅ时，只

要在ဖܑԪ量、Java系统࡚性、JNDIJava Naming and Directory InterfaceὈ、̽ᛠ参数者࡚

性文͇里ᤈᛠ指߿就好了。 
要了ᝌ这࡚̎性，让我们来看个᭣࣡ኤӬ的Βߔ。;也已经ซ到了，在̽ᛠ里运ᛠ

ឳѴᛪ应用ርࣿ时，Spring Boot有一个ascii-art Banner。如果;想ሄ用这个Banner，可以࠱

spring.main.show-banner࡚性设Ꮅ为false。有іሗ实现方式，其中之一就是在运ᛠ应用ር

ࣿ的̽ᛠ参数里指߿： 

$ java -jar readinglist-0.0.1-SNAPSHOT.jar --spring.main.show-banner=false 

Բ一ሗ方式是Ѹ建一个名为application.properties的文͇，Ӊդ如下内ࠓ： 

spring.main.show-banner=false 

者，如果;喜欢的话，也可以Ѹ建名为application.yml的YAML文͇，内ࠓ如下： 

spring: 
  main: 
    show-banner: false 

还可以࡚࠱性设Ꮅ为ဖܑԪ量。ˠΒ来说，如果;用的是bash者zsh，可以用export̽： 

$ export spring_main_show_banner=false 

ឯซ，这里用的是下Ѳጲ而不是ཁ和ശౌ，这是ࠪဖܑԪ量名ሥ的要求。 
实ᬄ上，Spring Boot应用ርࣿ有多ሗ设Ꮅफ़。Spring Boot能从多ሗ࡚性ຸᖌ得࡚性，Ӊહ

如下іܪ。 
 ᛠ参数̽ (1)
(2) java:comp/env里的JNDI࡚性 
(3) JVM系统࡚性 
(4) ୱ作系统ဖܑԪ量 
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(5) ᬣ机生成的带random.*前፯的࡚性在设Ꮅ其̴࡚性时，可以引用它们，ඊ如${random. 

long}Ὀ 
(6) 应用ርࣿ以外的application.properties者appliaction.yml文͇ 
(7) 打Ӊ在应用ርࣿ内的application.properties者appliaction.yml文͇ 
(8) 过@PropertySource标ซ的࡚性ຸ 
(9) ᳭ᝢ࡚性 
这个Ѵᛪཱ͕先级ଅࣿ，也就是说，͉ 何在ᰳ͕先级࡚性ຸ里设Ꮅ的࡚性都会ᄥ͕ͯ先

级的相同࡚性。Β如，̽ᛠ参数会ᄥ其̴࡚性ຸ里的࡚性。 
application.properties和application.yml文͇能உ在以下ٽ个ͮᎵ。 
(1) 外Ꮅ，在相ࠪ̅应用ርࣿ运ᛠ目े的/configߔ目े里。 
(2) 外Ꮅ，在应用ርࣿ运ᛠ的目े里。 
(3) 内Ꮅ，在configӉ内。 
(4) 内Ꮅ，在Classpath目े。 
同ಧ，这个Ѵᛪཱ͕先级ଅࣿ。也就是说，/configߔ目े里的application.properties会ᄥ

应用ርࣿClasspath里的application.properties中的相同࡚性。 
此外，如果;在同一͕先级ͮᎵ同时有application.properties和application.yml，那么application. 

yml里的࡚性会ᄥapplication.properties里的࡚性。 
ሄ用ascii-art Banner只是使用࡚性的一个小Βߔ。让我们再看і个Βߔ，看看如何过࣡用

फ़ॱុ自ҮᦠᎵ的Bean。 

3.2.1� 㞾ࡼ䜡㕂ᖂ䇗 

如上说，有300多个࡚性可以用来ॱុSpring Boot应用ርࣿ里的Bean。ᬃ ेC有一个សࡉ的

Ѵᛪ。此ܪ无กᤩ一ଠᤗ它们的ጹᓫ，因此我们就过і个Βߔ来了ᝌ一̎Spring Boot᭚的实

用࡚性。 
1. ⽕⫼ᵓ㓧ᄬ 
如果ឳѴᛪ应用ርࣿ经过了і႖νஇ，;一߿已经ซ到了，ᬓ᭣重启应用ርࣿ，ՠѶࠪ

Thymeleafഴ的Ԫ更是不会生效的。这是因为Thymeleafഴ᳭ᝢᎀߚ。这有助̅இؒ应用ርࣿ

的性能，因为ഴ只需编译一，但在开发过ር中就不能实时看到Ԫ更的效果了。 
ᛠ里运ᛠ̽在。ߚspring.thymeleaf.cache设Ꮅ为false就能ሄ用Thymeleafഴᎀ࠱

应用ርࣿ时，࠱其设Ꮅ为̽ᛠ参数Ԁ可： 

$ java -jar readinglist-0.0.1-SNAPSHOT.jar --spring.thymeleaf.cache=false 

者，如果;࣎భ每运ᛠ时都ሄ用ᎀߚ，可以Ѹ建一个application.yml，Ӊդ以下内ࠓ： 

spring: 
  thymeleaf: 
    cache: false 
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;一߿要确γ这个文͇不会发布到生产ဖܑ，ՠѶ生产ဖܑ里的应用ርࣿ就无ก享受ഴᎀ

 。带来的性能提升了ߚ
作为开发者，在νஇഴ时ݼጻС᫆ᎀߚ实在ܹ方Φ了。为此，可以过ဖܑԪ量来ሄ用

Thymeleafᎀߚ： 

$ export spring_thymeleaf_cache=false 

此ܪ使用Thymeleaf作为应用ርࣿ的图，Spring Bootஂ的其̴ഴ也能С᫆ഴᎀߚ，

设Ꮅ这࡚̎性就好了： 
� spring.freemarker.cacheFreemarkerὈ 
� spring.groovy.template.cacheGroovyഴὈ 
� spring.velocity.cacheVelocityὈ 
᳭ᝢৰх下，这࡚̎性都为true，也就是开启ᎀ࠱。ߚ它们设Ꮅ为falseԀ可ሄ用ᎀߚ。 
2. 䜡㕂ጠܹᓣ᳡ࡵ఼ 
从̽ᛠ者Spring Tool SuiteὈ运ᛠSpring Boot应用ርࣿ时，应用ርࣿ会启Ү一个ࢥ入式

的服务٧᳭ᝢ是TomcatὈ，监ե8080ቪԯ。大部分ৰх下这ಧ好，但同时运ᛠ多个应用ርࣿ

可能会有᫇ᮤ。要是有应用ርࣿ都ណ着让Tomcat服务٧监ե同一个ቪԯ，在启Ү第̃个应用ር

ࣿ时就会有у。 
无出̅什么ԓ因，让服务٧监ե不同的ቪԯ，;要做的就是设Ꮅserver.port࡚性。

要是只இ一，可以用̽ᛠ参数： 

$ java -jar readinglist-0.0.1-SNAPSHOT.jar --server.port=8000 

但如果࣎భቪԯԪ更时ᫍ更长一ཁ，可以在其̴ஂ的ᦠᎵͮᎵ上设Ꮅserver.port。Β

如，ઁ它உ在应用ርࣿClasspath目े的application.yml文͇里： 

server: 
  port: 8000 

ᬓ了服务٧的ቪԯ，;还可能࣎భ服务٧提ΘHTTPS服务。为此，第一步就是用JDK的

keytool工Х来Ѹ建一个ࠚᨄߚϱkeystoreὈ： 

$ keytool -keystore mykeys.jks -genkey -alias tomcat -keyalg RSA 

该工Х会ល᫇і个与名字和ጷጺ相С的᫇ᮤ，大部分都无Сጊ要。但在ᜁ᫇到ࠚ码时，一߿

要住;的ᤤસ。在本Β中，我ᤤસletmein作为ࠚ码。 
现在只需要设Ꮅі个࡚性就能开启ࢥ入式服务٧的HTTPS服务了。可以ઁ它们都ᦠᎵ在̽

ᛠ里，但这ಧܹ不方Φ了。可以ઁ它们உ在 application.properties application.yml里。在

application.yml中，它们可能是这ಧ的： 

server: 
  port: 8443 
  ssl: 
    key-store: file:///path/to/mykeys.jks 
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    key-store-password: letmein 
    key-password: letmein 

此ܪ的server.port设Ꮅ为 8443，开发ဖܑ的HTTPS服务٧大多会ᤤ这个ቪԯ。

server.ssl.key-store࡚性指向ࠚᨄߚϱ文͇的ߚஉ路फ़。这里用了一个file://开ܿ的URL，
从文͇系统里Ҫᣑ该文͇。;也可以ઁ它打Ӊ在应用ርࣿ的JAR文͇里，用classpath: URL来

引用它。server.ssl.key-store-password和server.ssl.key-password设Ꮅ为Ѹ建该文

͇时ፋ߿的ࠚ码。 
有了这࡚̎性，应用ርࣿ就能在8443ቪԯ上监եHTTPSឯ求了。;用的เ٧，可

能会出现ն框提ᇧ该服务٧无ก验其身份。在开发时，᫇的是localhost，这没什么好ઝॶ

的。Ὀ 
3. 䜡㕂᮹ᖫ 
大多数应用ርࣿ都提Θ了౼ሗ्式的ং。Ԁ使;的应用ርࣿ不会ᄯଋेং，;用的

ं也会े它们的าҮ。 
᳭ᝢৰх下，Spring Boot会用Logbackhttp://logback.qos.chὈ来ेং，并用INFO级Ѿᣤ

出到控҃Ի。在运ᛠ应用ርࣿ和其̴Βߔ时，;应该已经看到很多INFO级Ѿ的ং了。 

⫼݊Ҫ᮹ᖫᅲ⦄᳓ᤶLogback 
ʶᓉឬὋ;ʿᭉ᜵Ѭ૰ংࠃဗLogbackᑞॡڠݝ໗ᡛ;ᄉᭉ᜵ǌͭ௦Ὃݟ౦ф߿

ၸLog4jᏧLog4j2Ὃᥦ˥;Եᭉ᜵νஇΙᠺὋलЙࠪःឞংࠃဗᄉᡐΙᠺὋՎௐଅᬓ૿

Logbackǌ 
̾Maven˝ΒὋःଅᬓ૿ᡐΙᠺ͛ᤫलЙᄉ᳭ᝢংᡐΙᠺὋᤇಧࡂᑞଅᬓ

Logback˿Ὑ 
 
<dependency> 
  <groupId>org.springframework.boot</groupId> 
  <artifactId>spring-boot-starter</artifactId> 
  <exclusions> 
    <exclusion> 
      <groupId>org.springframework.boot</groupId> 
      <artifactId>spring-boot-starter-logging</artifactId> 
    </exclusion> 
  </exclusions> 
</dependency> 
 

 configurationsʽଅᬓឞᡐΙᠺ௦ణኤӬᄉҨกὙڙGradle᧖Ὃڙ
 
configurations { 
  all*.exclude group:'org.springframework.boot', 
               module:'spring-boot-starter-logging' 
} 
 

ଅᬓ᳭ᝢংᄉᡐΙᠺՐὋࡂԺ̾लЙ;ਆၸᄉংࠃဗᄉᡐΙᠺ˿ǌڙMaven᧖Ժ

̾ᤇಧຊҪLog4jὙ 
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<dependency> 
  <groupId>org.springframework.boot</groupId> 
  <artifactId>spring-boot-starter-log4j</artifactId> 
</dependency> 
 

 Gradle᧖Ժ̾ᤇಧຊҪLog4jὙڙ
compile("org.springframework.boot:spring-boot-starter-log4j") 

如果;想用Log4j2，可以ઁspring-boot-starter-log4jஇ成spring-boot-starter-log4j2。 
要完КଁଦংᦠᎵ，可以在Classpath的目ेsrc/main/resourcesὈ里Ѹ建logback.xml文

͇。下面是一个logback.xml的ኤӬΒߔ： 

<configuration> 
  <appender name="STDOUT" class="ch.qos.logback.core.ConsoleAppender"> 
    <encoder> 
      <pattern> 
        %d{HH:mm:ss.SSS} [%thread] %-5level %logger{36} - %msg%n 
      </pattern> 
    </encoder> 
  </appender> 
 
  <logger name="root" level="INFO"/> 
 
  <root level="INFO"> 
    <appender-ref ref="STDOUT" /> 
  </root> 
</configuration> 

ᬓ了ংಪ式之外，这个LogbackᦠᎵ和不Ҫlogback.xml文͇的᳭ᝢᦠᎵࢿ不多。但是，

过编辑logback.xml，;可以完Кଁ控应用ርࣿ的ং文͇。̎גᦠᎵ应该உᤈlogback.xml这个话

ᮤ不在本书的ᝦ范围内，ឯ参ᏥLogback的文档以了ᝌ更多信ো。 
Ԁ使如此，;ࠪংᦠᎵ最࣡做的இҮ就是νஇং级Ѿ和指߿ংᣤ出的文͇。使用了

Spring Boot的ᦠᎵ࡚性后，;可以在不Ѹ建logback.xml文͇的ৰх下νஇ那̎ᦠᎵ。 
要设Ꮅং级Ѿ，;可以Ѹ建以logging.level开ܿ的࡚性，后面是要ং名ሥ。如果

ং级Ѿ要设Ꮅ为WARN，但Spring Security的ং要用DEBUG级Ѿ，可以在application.yml里Ҫ入

以下内ࠓ： 

logging: 
  level: 
    root: WARN 
    org: 
      springframework: 
        security: DEBUG 

Բ外，;也可以ઁSpring Security的Ӊ名写成一ᛠ： 

logging: 
  level: 
    root: WARN 
    org.springframework.security: DEBUG 
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现在，ϛ设;想ઁং写到ͮ̅/var/logs/目े里的BookWorm.log文͇里。使用logging. 

path和loggin.file࡚性就ᛠ了： 

logging: 
  path: /var/logs/ 
  file: BookWorm.log 
  level: 
    root: WARN 
    org: 
      springframework: 
        security: DEBUG 

ϛ设应用ርࣿ有/var/logs/的写ాᬌ，ং就能ᜁ写入/var/logs/BookWorm.log。᳭ᝢৰх下，

ং文͇的大小到10MB时会Ѭ分一。 
与之ዜͪ，这࡚̎性也能在application.properties里设Ꮅ： 

logging.path=/var/logs/ 
logging.file=BookWorm.log 
logging.level.root=WARN 
logging.level.root.org.springframework.security=DEBUG 

如果;还是想要完Кଁ控ংᦠᎵ，但是Ԡ不想用logback.xml作为LogbackᦠᎵ的名字，可

以过logging.config࡚性指߿自߿˦的名字： 

logging: 
  config: 
    classpath:logging-config.xml 

ᙉ然一ᓉ并不需要இԪᦠᎵ文͇的名字，但是如果;想᧪ࠪ不同运ᛠ时Profile使用不同的

ংᦠᎵ3.2.3ᓫὈ，这个功能会很有用。 
4. 䞃㖤ᮦᦤⓆ 
此时，我们还在开发ឳѴᛪ应用ርࣿ，ࢥ入式的H2数ं能很好地໗ᡛ我们的需要。可

是一ெ要投உ到生产ဖܑ，我们可能要Ꮵᘼ更ˣ的数ंᝌф方。 
ᙉ然;可以௬式ᦠᎵ自己的DataSource Bean，但࣡并不用这么做，只需ኤӬ地过࡚性

ᦠᎵ数ं的URL和身份信ো就可以了。ˠΒ来说，如果;用的是MySQL数ं，;的

application.yml文͇看起来可能是这ಧ的： 

spring: 
  datasource: 
    url: jdbc:mysql://localhost/readinglist 
    username: dbuser 
    password: dbpass 

࣡;都无需指߿JDBCҮ，Spring Boot会数ंURL识Ѿ出需要的Ү，但如果识

Ѿ出᫇ᮤ了，;还可以设Ꮅspring.datasource.driver-class-name࡚性： 

spring: 
  datasource: 
    url: jdbc:mysql://localhost/readinglist 
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    username: dbuser 
    password: dbpass 
    driver-class-name: com.mysql.jdbc.Driver 

在自动配置DataSource Bean的时候，Spring Boot会使用这里的连接数据。DataSource 

Bean是一个连接池，如果Classpath里有Tomcat的连接池DataSource，那么就会使用这个连接池；

否则，Spring Boot会在Classpath里查找以下连接池： 

� HikariCP 

� Commons DBCP 

� Commons DBCP 2 

这里列出的只是自动配置支持的连接池，你还可以自己配置DataSource Bean，使用你喜欢

的各种连接池。 

你也可以设置spring.datasource.jndi-name属性，从JNDI里查找DataSource： 

spring: 
  datasource: 
    jndi-name: java:/comp/env/jdbc/readingListDS 

一旦设置了spring.datasource.jndi-name属性，其他数据源连接属性都会被忽略，除

非没有设置别的数据源连接属性。 

有很多影响Spring Boot自动配置组件的方法，只需设置一两个属性即可。但这种配置外置的

方法并不局限于Spring Boot配置的Bean。让我们看看如何使用这种属性配置机制来微调自己的应

用程序组件。 

3.2.2 应用程序 Bean 的配置外置 

假设我们在某人的阅读列表里不止想要展示图书标题，还要提供该书的Amazon链接。我们

不仅想提供该书的链接，还要标记该书，以便利用Amazon的Associate Program，这样如果有人用

我们应用程序里的链接买了书，我们还能收到一笔推荐费。 

这很简单，只需修改Thymeleaf模板，以链接的形式来呈现每本书的标题就可以了： 

<a th:href="'http://www.amazon.com/gp/product/' 
            + ${book.isbn} 
            + '/tag=habuma-20'" 
   th:text="${book.title}">Title</a> 

这样就好了。现在如果有人点击该链接并购买了本书，我就能得到推荐费了，因为habuma-20

是我的Amazon Associate ID。如果你也想收到推荐费，可以把Thymeleaf模板中tag的值改成你的

Amazon Associate ID。 

虽然在模板里修改这个值很简单，但这毕竟也是硬编码。现在只在一个模板里链接到

Amazon，但后续可能会有更多页面链接到Amazon，于是需要为应用程序添加功能。那样的话，

修改Amazon Associate ID就要改动好几个地方。因此，这种细节最好不要放在代码里，要把它们

集中在一个地方维护。 
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我们可以不在ഴ里ᆵ编码Amazon Associate ID，而是ઁ它Ԫ成ഴۋ中的一个Ϙ： 

<a th:href="'http://www.amazon.com/gp/product/' 
            + ${book.isbn} 
            + '/tag=' + ${amazonID}" 
   th:text="${book.title}">Title</a> 

此外，ReadingListController需要在ഴۋ里ӉդamazonID这个᪃，其中的内ࠓ是

Amazon Associate ID。同ಧ的᥊ူ，我们不应该ᆵ编码这个Ϙ，而是应该引用一个实ΒԪ量。这

个Ԫ量的Ϙ应该来自࡚性ᦠᎵ。代码ຌӬ3-4就是ள的ReadingListController，它会ᤄ回ซ

入的Amazon Associate ID。 

ԙ⸷ঋ3-4� νஇ后的ReadingListController，能ଋ受Amazon ID 
package readinglist; 
 
import java.util.List; 
 
import org.springframework.beans.factory.annotation.Autowired; 
import org.springframework.boot.context.properties.ConfigurationProperties; 
import org.springframework.stereotype.Controller; 
import org.springframework.ui.Model; 
import org.springframework.web.bind.annotation.RequestMapping; 
import org.springframework.web.bind.annotation.RequestMethod; 
 
@Controller  
@RequestMapping("/") 
@ConfigurationProperties(prefix="amazon")  
public class ReadingListController { 
 
  private String associateId; 
 
  private ReadingListRepository readingListRepository; 
 
  @Autowired 
  public ReadingListController( 
        ReadingListRepository readingListRepository) { 
    this.readingListRepository = readingListRepository; 
  } 
 
  public void setAssociateId(String associateId) {  
    this.associateId = associateId; 
  } 
 
  @RequestMapping(method=RequestMethod.GET) 
  public String readersBooks(Reader reader, Model model) { 
    List<Book> readingList = 
               readingListRepository.findByReader(reader); 
    if (readingList != null) { 
      model.addAttribute("books", readingList); 
      model.addAttribute("reader", reader); 
      model.addAttribute("amazonID", associateId);  
    } 
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    return "readingList"; 
  } 
 
  @RequestMapping(method=RequestMethod.POST) 
  public String addToReadingList(Reader reader, Book book) { 
    book.setReader(reader); 
    readingListRepository.save(book); 
    return "redirect:/"; 
  } 
 
} 

如;，ReadingListController现在有了一个associateId࡚性，还有ࠪ应的set- 

AssociateId()方ก，用它可以设Ꮅ该࡚性。readersBooks()现在能过amazonID这个᪃ઁ

associateId的Ϙஉ入ഴۋ。 
ೡ了ὀ现在就қ一个᫇ᮤ了——从ג里能取到associateId的Ϙ。 
ឯซ，ReadingListController上Ҫ了@ConfigurationPropertiesซᝌ，这说该

Bean的࡚性应该是过setter方กὈ从ᦠᎵ࡚性Ϙซ入的。说得更Х体一ཁ，prefix࡚性说

ReadingListController应该ซ入带amazon前፯的࡚性。 
፫合起来，我们指߿ReadingListController的࡚性应该从带amazon前፯的ᦠᎵ࡚性中

ᤈᛠซ入。ReadingListController只有一个setter方ก，就是设ᎵassociateId࡚性用的setter
方ก。因此，设ᎵAmazon Associate ID一要做的就是ຊҪamazon.associateId࡚性，ઁ它Ҫ

入ஂ的͉一࡚性ຸͮᎵ里Ԁ可。 
Β如，我们可以在application.properties里设Ꮅ该࡚性： 

amazon.associateId=habuma-20 

者在application.yml里设Ꮅ： 

amazon: 
  associateId: habuma-20 

者，我们可以࠱其设Ꮅ为ဖܑԪ量，ઁ它作为̽ᛠ参数，ઁ它Ҫ到͉何能ܴ设ᎵᦠᎵ࡚性

的地方。 

ᔶ䞃㖤ኔᙝ ̯శ上ឬὋ@ConfigurationPropertiesซᝌʿ͗ၶὋᬓ

᭣ЎՓSpringᦠᎵዜຊҪ@EnableConfigurationPropertiesซᝌǌͭ࣡ᭉᤇ˥

ϡὋځ˝Spring BootᒬҮᦠᎵՐ᭦ᄉКᦉᦠᎵዜᦏࣂፂҪ上˿@EnableConfigura- 

tionPropertiesซᝌǌځὋᬓ᭣;߸КʿၸᒬҮᦠᎵᥦঞ˥ԺᑞὈὋՠѶࡂ

ᭉ௬यڠຊҪ@EnableConfigurationPropertiesǌ 

还有一ཁ需要ซ，Spring Boot的࡚性ᝌౡ٧᭣࣡ఄ能，它会自Үઁ᯿ࢎѶ的࡚性和使用

ᤋ字ቿ下Ѳጲ的同名࡚性Сᐎ起来。૰句话说，amazon.associateId这个࡚性和

amazon.associate_id以Ԣamazon.associate-id都是等͈的。用;˷的名Ѷ就好。 
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൞жѠ㊱䠂᭬䳼ኔᙝ 
ᙉ然在ReadingListController上Ҫ上@ConfigurationPropertiesซᝌᡪ起来没᫇

ᮤ，但这并不是一个ူ想的方。ReadingListController和Amazon没什么С系，但࡚性的

前፯ԁ是amazon，这看起来ᬱ᥊不݈য吗？再说，后续的Չሗ功能可能需要在ReadingList- 

Controller里ளܘᦠᎵ࡚性，而它们和Amazon无С。 
与其在ReadingListController里ҪᣑᦠᎵ࡚性，还不如Ѹ建一个Ӭ独的Bean，为它Ҫ上

@ConfigurationPropertiesซᝌ，让这个Beanஅᬶ有ᦠᎵ࡚性。代码ຌӬ3-5里的Amazon- 

Properties就是一个Βߔ，它用̅ҪᣑAmazon相С的ᦠᎵ࡚性。 

ԙ⸷ঋ3-5� 在一个Bean里ҪᣑᦠᎵ࡚性 
package readinglist;  
 
import org.springframework.boot.context.properties. 
                                   ConfigurationProperties; 
import org.springframework.stereotype.Component; 
 
@Component 
@ConfigurationProperties("amazon")  
public class AmazonProperties { 
 
  private String associateId; 
 
  public void setAssociateId(String associateId) {  
    this.associateId = associateId; 
  } 
 
  public String getAssociateId() { 
    return associateId; 
  } 
 
} 

有了Ҫᣑ amazon.associateIdᦠᎵ࡚性的 AmazonProperties后，我们可以ុ整

ReadingListController如代码ຌӬ3-6ᇧὈ，让它从ซ入的AmazonProperties中ᖌ取

Amazon Associate ID。 

ԙ⸷ঋ3-6� ซ入了AmazonProperties的ReadingListController 

package readinglist; 
 
import java.util.List; 
 
import org.springframework.beans.factory.annotation.Autowired; 
import org.springframework.stereotype.Controller; 
import org.springframework.ui.Model; 
import org.springframework.web.bind.annotation.RequestMapping; 
import org.springframework.web.bind.annotation.RequestMethod; 
 
@Controller 
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@RequestMapping("/")  
public class ReadingListController { 
 
  private ReadingListRepository readingListRepository; 
  private AmazonProperties amazonProperties; 
 
  @Autowired 
  public ReadingListController( 
      ReadingListRepository readingListRepository, 
      AmazonProperties amazonProperties) {  
    this.readingListRepository = readingListRepository; 
    this.amazonProperties = amazonProperties; 
  } 
 
  @RequestMapping(method=RequestMethod.GET) 
  public String readersBooks(Reader reader, Model model) { 
    List<Book> readingList = 
        readingListRepository.findByReader(reader); 
    if (readingList != null) { 
      model.addAttribute("books", readingList); 
      model.addAttribute("reader", reader); 
      model.addAttribute("amazonID", amazonProperties.getAssociateId()); 
    } 
    return "readingList"; 
  } 
 
  @RequestMapping(method=RequestMethod.POST) 
  public String addToReadingList(Reader reader, Book book) { 
    book.setReader(reader); 
    readingListRepository.save(book); 
    return "redirect:/"; 
  } 
 
} 

ReadingListController不再ᄯଋҪᣑᦠᎵ࡚性，ᣀ而过ซ入其中的AmazonProper- 

ties Bean来ᖌ取需的信ো。 
如;，ᦠᎵ࡚性在ុ͕方面Ӡ分有用，这里说的ុ͕不̨ᄥ了自ҮᦠᎵ的ጷ͇，还Ӊ

હซ入自有应用ርࣿBean的ጹᓫ。但如果我们想为不同的部署ဖܑᦠᎵ不同的࡚性Ԡ该ঞ么Ҩ？

让我们看看如何使用Spring的Profile来设Ꮅྱ߿ဖܑ的ᦠᎵ。 

3.2.3� ֵ⭞ Profile 䘑㺂䞃㖤 

当应用ርࣿ需要部署到不同的运ᛠဖܑ时，一̎ᦠᎵጹᓫ࣡会有不同。ඊ如，数ंᤋ

ଋ的ጹᓫ在开发ဖܑ下和ណဖܑ下就会不一ಧ，在生产ဖܑ下Ԡ不一ಧ。Spring Framework从
Spring 3.1开ஂݼ۲̅Profile的ᦠᎵ。Profile是一ሗ్͇ӐᦠᎵ，۲̅运ᛠ时༎า的Profile，会

使用者略不同的BeanᦠᎵዜ。 
ˠΒ来说，ϛ设我们在代码ຌӬ3-1里Ѹ建的߶КᦠᎵ是᧪ࠪ生产ဖܑ的，而自ҮᦠᎵ的߶
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КᦠᎵ用在开发ဖܑ刚刚好。在这个Βߔ中，我们就能为SecurityConfigҪ上@Profileซᝌ： 

@Profile("production") 
@Configuration 
@EnableWebSecurity 
public class SecurityConfig extends WebSecurityConfigurerAdapter { 
 
... 
 
} 

这里用的@Profileซᝌ要求运ᛠ时༎าproduction Profile，这ಧ才能应用该ᦠᎵ。如果

production Profile没有༎า，就会略该ᦠᎵ，而此时Ꭴ少其̴用̅ᄥ的߶КᦠᎵ，̅是应

用自ҮᦠᎵ的߶КᦠᎵ。 
设Ꮅspring.profiles.active࡚性就能༎าProfile，͉设ᎵᦠᎵ࡚性的方式都能用̅

设Ꮅ这个Ϙ。Β如，在̽ᛠ里运ᛠ应用ርࣿ时，可以这ಧ༎าproduction Profile： 

$ java -jar readinglist-0.0.1-SNAPSHOT.jar -- 
     spring.profiles.active=production 

也可以向application.yml里ຊҪspring.profiles.active࡚性： 

spring: 
  profiles: 
    active: production 

还可以设ᎵဖܑԪ量，࠱其உ入application.properties，者使用3.2ᓫ开ܿ提到的Չሗ方ก。 
但ၿ̅Spring Boot的自ҮᦠᎵఢ;做了ܹ多的事ৰ，要到一个能உᎵ@Profile的地方还

真不ঞ么方Φ。ࣳ运的是，Spring Bootஂ为application.properties和application.yml里的࡚性ᦠᎵ

Profile。 
为了ᇧӜ分Profile的࡚性，ϛ设;࣎భ᧪ࠪ生产ဖܑ和开发ဖܑ能有不同的ংᦠᎵ。在

生产ဖܑ中，;只СॶWARN更ᰳ级Ѿ的ংᮉ，想ઁং写到ং文͇里。在开发ဖܑ中，

;只想ઁংᣤ出到控҃Ի，ेDEBUG更ᰳ级Ѿ。 
而;要做的就是为每个ဖܑ分ѾѸ建ᦠᎵ。那要ঞ么做փ？这取ф̅;用的是࡚性文͇ᦠ

Ꮅ还是YAMLᦠᎵ。 
1. ֵ⭞⢯ᇐӄProfileⲺኔᙝᮽԬ 
如果;正在使用application.properties，可以Ѹ建ᮨ外的࡚性文͇，ᥕ९application-{profile}. 

properties这ሗ名ಪ式，这ಧ就能提Θྱ̅߿Profile的࡚性了。 
在ং这个Βߔ里，开发ဖܑ的ᦠᎵ可以உ在名为application-development.properties的文͇

里，ᦠᎵӉդং级Ѿ和ᣤ出到控҃Ի： 

logging.level.root=DEBUG 

ࠪ̅生产ဖܑ，application-production.properties会࠱ং级Ѿ设Ꮅ为WARN更ᰳ级Ѿ，并࠱

ং写入ং文͇： 
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logging.path=/var/logs/ 
logging.file=BookWorm.log 
logging.level.root=WARN 

与此同时，那̎并不ྱג̅߿个Profile者γ᳭ᝢϘ以万一有ג个ྱ̅߿Profile的ᦠ

Ꮅ不指߿这个ϘὈ的࡚性，可以ፘ续உ在application.properties里： 

amazon.associateId=habuma-20 
logging.level.root=INFO 

2. ֵ⭞ཐProfile YAMLᮽԬ䘑㺂䞃㖤 
如果使用YAML来ᦠᎵ࡚性，Ѷ可以ᥕ९与ᦠᎵ文͇相同的名范，ԀѸ建application- 

{profile}.yml这ಧ的YAML文͇，并࠱与Profile无С的࡚性ፘ续உ在application.yml里。 
但然用了YAML，;就可以ઁ有Profile的ᦠᎵ࡚性都உ在一个application.yml文͇里。ˠ

Β来说，我们可以Ϸ下面这ಧ声ংᦠᎵ： 

logging: 
  level: 
    root: INFO 
 
--- 
 
spring: 
  profiles: development 
 
logging: 
  level: 
    root: DEBUG 
 
--- 
 
spring: 
  profiles: production 
 
logging: 
  path: /tmp/ 
  file: BookWorm.log 
  level: 
    root: WARN 

如;，这个application.yml文͇分为ʻ个部分，使用一ጷʻ个ᤋ字ቿ---Ὀ作为分ᬥቿ。

第̃ൿ和第ʻൿ分Ѿ为spring.profiles指߿了一个Ϙ，这个Ϙᛪᇧ该部分ᦠᎵ应该应用在ג

个 Profile 里。第̃ൿ中߿˦的࡚性应用̅开发ဖܑ，因为 spring.profiles设Ꮅ为

development。与之ዜͪ，最后一ൿ的spring.profile设Ꮅ为production，在production 
Profileᜁ༎า时生效。 

Բ一方面，第一ൿ并ల指߿spring.profiles，因此这里的࡚性ࠪК部Profile都生效，

者ࠪ那̎ల设Ꮅ该࡚性的༎าProfile生效。 
ᬓ了自ҮᦠᎵ和外ᎵᦠᎵ࡚性，Spring Boot还有其̴ኤӐ࣡用开发͉务的ፏય：它自ҮᦠᎵ
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了一个ᩱឧᮅ面，在应用ርࣿ᥄到ᩱឧ时௬ᇧ。3.3ᓫ，我们会介绍Spring Boot的ᩱឧᮅ，以Ԣ如

何҃߿这个ᩱឧᮅ来应我们的应用ርࣿ。 

3.3� ᇐᓊ⭞ぁ序䭏䈥享䶘 

ᩱឧ总是会发生的，那̎在生产ဖܑ里最ϣܤ的应用ርࣿϥ࠶也会᥄到᳣ཐ。ᙉ然ђ小用ਖ਼

᥄到ᩱឧ的ഏည很重要，但让应用ርࣿ展现一个好的ᩱឧᮅ面也同ಧ重要。 
ᤂ年来，ࠜ有Ѹ的ᩱឧᮅ已经成为了一ሗᓧ术。如果;డ到过GitHub.com的ီ大战ᩱ

ឧᮅ，者是DropBox.com的Escherበ方体ᩱឧᮅ的话，;就能ᄆ我在说什么了。 
我不知᥊;在使用ឳѴᛪ应用ርࣿ时有没有ᇋ到ᩱឧ，如果有的话，;看到的ᮅ面应该和

图3-1里的很Ϸ。 
Spring Boot᳭ᝢ提Θ这个“ᄆ标”whitelabelὈᩱឧᮅ，这是自ҮᦠᎵ的一部分。ᙉ然这ඊ

Stacktraceᮅ面要好一ཁ，但和网上那͚̎大的ᩱឧᮅᓧ术ֵԁ不可同而ឥ。为了让;的应用ር

ࣿᬩᮅԪ成大࣍级作ֵ，;需要为应用ርࣿѸ建一个自߿˦的ᩱឧᮅ。 
Spring Boot自ҮᦠᎵ的᳭ᝢᩱឧ٧ူܪ会ಉ名为error的图，如果不到就用᳭ᝢ的ᄆ标

ᩱឧ图，如图3-1ᇧ。因此，最ኤӬ的方ก就是Ѹ建一个自߿˦图，让ᝌౡ出的图名为

error。 

 

图3-1� Spring Boot的᳭ᝢᄆ标ᩱឧᮅ面 
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这一ཁॅ到ऄ取ф̅ᩱឧ图ᝌౡ时的图ᝌౡ٧。 
� 实现了Spring的Viewଋԯ的Bean，其 ID为errorၿSpring的BeanNameViewResolver

ᝌౡὈ。 
� 如果ᦠᎵ了Thymeleaf，Ѷ有名为error.html的Thymeleafഴ。 
� 如果ᦠᎵ了FreeMarker，Ѷ有名为error.ftl的FreeMarkerഴ。 
� 如果ᦠᎵ了Velocity，Ѷ有名为error.vm的Velocityഴ。 
� 如果是用JSP图，Ѷ有名为error.jsp的JSPഴ。 
因为我们的ឳѴᛪ应用ርࣿ使用了Thymeleaf，以我们要做的就是Ѹ建一个名为

error.html的文͇，ઁ它和其̴的应用ርࣿഴ一起உ在ഴ文͇݂里。代码ຌӬ3-7是一个ኤӬ

有效的ᩱឧᮅ，可以用来代ఢ᳭ᝢ的ᄆ标ᩱឧᮅ。 

ԙ⸷ঋ3-7� ឳѴᛪ应用ርࣿ的自߿˦ᩱឧᮅ 
<html>  
  <head> 
    <title>Oops!</title> 
    <link rel="stylesheet" th:href="@{/style.css}"></link> 
  </head> 
 
  <html> 
    <div class="errorPage"> 
      <span class="oops">Oops!</span><br/> 
      <img th:src="@{/MissingPage.png}"></img> 
      <p>There seems to be a problem with the page you requested 
         (<span th:text="${path}"></span>).</p>  
 
      <p th:text="${'Details: ' + message}"></p>  
    </div> 
  </html> 
 
</html> 

这个自߿˦的ᩱឧഴ应该名为error.html，உ在ഴ目े里，这ಧThymeleafഴᝌౡ٧

才能到它。在Цۋ的MavenGradleᮉ目里，这就։着要ઁ该文͇உ在src/main/resources/ 
templates中，运ᛠ时它就在Classpath的目े里。 

۲本上，这个ኤӬ的Thymeleafഴ就是௬ᇧ一张图ྞ和一̎提ᇧᩱឧ的文字。其中有ˏܪ

ྱѾ的信ো需要յ现：ᩱឧ的ឯ求路फ़和ऩ࣡๖ো。但这还不是ᩱឧᮅ上的К部ጹᓫ。᳭ᝢৰх

下，Spring Boot会为ᩱឧ图提Θ如下ᩱឧ࡚性。 
� timestamp：ᩱឧ发生的时ᫍ。 
� status：HTTP࿃খ码。 
� error：ᩱឧԓ因。 
� exception：ऩ࣡的ዜ名。 
� message：ऩ࣡๖ো如果这个ᩱឧ是ၿऩ࣡引起的Ὀ。 
� errors：BindingResultऩ࣡里的Չሗᩱឧ如果这个ᩱឧ是ၿऩ࣡引起的Ὀ。 
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� trace：ऩ࣡ᡱᢍ信ো如果这个ᩱឧ是ၿऩ࣡引起的Ὀ。 
� path：ᩱឧ发生时ឯ求的URL路फ़。 
其中౼࡚̎性，ඊ如path，在向用ਖ਼̓य़᫇ᮤ时还是很有用的。其̴的，ඊ如trace，用起

来要γߵ一ཁ，࠱其ᬤᘨ，者用得ᐒཁ，让ᩱឧᮅࡉ可能ࠪ用ਖ਼友好。 
ឯซ，ഴ里还引用了一张名为MissingPage.png的图ྞ。图ྞ的实ᬄ内ࠓ并不重要，以

 /它உ在src/main/resources/staticsrc/main/resources࠱߿ৰૌᤤ合;的图ྞ就好了，但ឯ一ࡉ
public里，这ಧ应用ርࣿ运ᛠ时才能到它。 

图3-2是发生ᩱឧ时用ਖ਼会看到的ᮅ面。ᙉ然它ኪ不上一͇ᓧ术ֵ，但还是ઁ应用ርࣿᩱឧ

ᮅ的ᓧ术ප准ሮॱ提ᰳ了那么一ཁ。 

 

图3-2� ᥄到ᩱឧ时展现的自߿˦ᩱឧᮅ 

3.4� ቅ㔉 

Spring Boot๖ᬓ了Spring应用ርࣿ中经࣡要用到的很多ಧ式ᦠᎵ。让Spring BootူܪК部
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ᦠᎵ，;可以̵̓它来ᦠᎵ那̎合;的应用ርࣿ的ጷ͇。当自ҮᦠᎵ无ก໗ᡛ需求时，Spring 
BootЉ;ᄥ并ॱុ它提Θ的ᦠᎵ。 

ᄥ自ҮᦠᎵ其实很ኤӬ，就是௬式地编写那̎没有Spring Boot时;要做的SpringᦠᎵ。

Spring Boot的自ҮᦠᎵᜁ设为͕先使用应用ርࣿ提Θ的ᦠᎵ，然后才ᣂ到自己的自ҮᦠᎵ。 
Ԁ使自ҮᦠᎵ合，;̮然需要ុ整一̎ጹᓫ。Spring Boot会开启多个࡚性ᝌౡ٧，让;

过ဖܑԪ量、࡚性文͇、YAML文͇等多ሗ方式来设Ꮅ࡚性，以此ॱុᦠᎵ。这۲࡚̅ݒ性的ᦠ

Ꮅഴۋ也能用̅应用ርࣿ自己߿˦的ጷ͇，可以从外部ᦠᎵຸҪᣑ࡚性并ซ入到Bean里。 
Spring Boot还自ҮᦠᎵ了一个ኤӬ的ᄆ标ᩱឧᮅ，ᙉ然它ඊऩ࣡ᡱᢍ信ো友好一ཁ，但在ᓧ

术性方面还有很大的提升ቆᫍ。ࣳ运的是，Spring Boot提Θ了好іሗᤤᮉ来自߿˦完Кఢ૰这

个ᄆ标ᩱឧᮅ，以໗ᡛ应用ርࣿ的ྱ߿᮲ಪ。 
现在我们已经用Spring Boot写了一个完整的应用ርࣿ，我们会验它能ՠ໗ᡛᮔయ。ᬓ了自

己在เ٧里工ཁཁ之外，我们还应该要写一̎自ҮӐ、可重复运ᛠ的ណ来ಉ这个应用ር

ࣿ，它能正确运作。这也是我们在第4ብ里要做的事。 
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ᵢㄖᇯ 
� ᬶ成ណ 
� 在服务٧里ណ应用ርࣿ 
� Spring Boot的ណᣘ助工Х 
 
有人说，如果;不知᥊要去ג，ᡋ就是了。但在ᣃ͇开发ᮖ۪，如果;没有目标，那结果ज़

ज़是开发出一个໗是bug的应用ርࣿ，没人用得了。 
在编写应用ርࣿ时，确目标的最·方ก就是写ណ，确߿应用ርࣿ的ᛠ为是ՠቿ合ᮔయ。

如果ណܾ᠋了，;就有า要࣯了。如果ណ过了，那;就成功了至少在;觉得还有其̴

ណ要写之前，是这ಧ的Ὀ。 
ቂቤ是在编写业务代码之前还是之后写ណ，这并不重要。重要的是，写ណ不̨̨是为了

验代码的准确性，还要确ᝢ它ቿ合ᮔయ。ណ也是一᥊γᬩ，确ᝢ应用ርࣿ在இᤈ的同时不会

ᆠڭ已有的东西。 
在编写ӬЊណ的时ϊ，Spring࣡不需要介入。SpringᴁҴ松ᏸ合、ଋԯҮ的设，这

̎都能让;很轻松地编写ӬЊណ。但是在写ӬЊណ时并不需要用到Spring。 
但是，ᬶ成ណ要用到Spring。如果生产应用ርࣿ使用Spring来ᦠᎵ并ጷᜈጷ͇，那么ណ

就需要用它来ᦠᎵ并ጷᜈ那̎ጷ͇。 
Spring的SpringJUnit4ClassRunner可以在۲̅JUnit的应用ርࣿណ里ҪᣑSpring应用ር

ࣿ上下文。在ណSpring Boot应用ርࣿ时，Spring Bootᬓ了有Spring的ᬶ成ណஂ，还开启

了自ҮᦠᎵ和Web服务٧，并提Θ了不少实用的ណᣘ助工Х。 
在本ብ中，我们会看到Spring Boot的Չሗᬶ成ណஂ。让我们先来看看如何在Spring Boot

应用ርࣿ上下文里做ណ。 

4.1� 䳼ᡆ⎁䈋㠠ࣞ䞃㖤 

Spring Framework的ನॶ工作是࠱有ጷ͇编ጺ在一起，ౝ成一个应用ርࣿ。整个过ር就是

ឳ取ᦠᎵ说可以是XML、۲̅Java的ᦠᎵ、۲̅Groovy的ᦠᎵ其̴ዜۋ的ᦠᎵὈ，在应用

第 � 章
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ርࣿ上下文里ѹݼӐBean，࠱Beanซ入Ιᠺ它们的其̴Bean中。 
ࠪSpring应用ርࣿᤈᛠᬶ成ណ时，让Springᥕཱ生产ဖܑ来ጷᜈណ目标Bean是᭣࣡重要

的一ཁ。当然，;也可以ҮѹݼӐጷ͇，并࠱它们ซ入其̴ጷ͇，但ࠪ那̎大ۋ应用ርࣿ来说，

这是ᮉ时力的工作。而˄，Spring提Θ了ᮨ外的ᣘ助功能，ඊ如ጷ͇ੲଠ、自Үጺ入和声

性Ѭ面ᎀߚ、事务和߶К，等等Ὀ。;要ઁ这̎า都࣯了，۲本也就是ઁSpring再ᤴ了一，最

好还是让Springఢ;ઁ重า都做了吧，גঢ是在ᬶ成ណ里。 
Spring自1.1.1版就向ᬶ成ណ提Θ了·的ஂ。自Spring 2.5开ݼ，ᬶ成ណஂ的्式就

Ԫ成了SpringJUnit4ClassRunner。这是一个JUnitዜ运ᛠ٧，会为JUnitណҪᣑSpring应用ር

ࣿ上下文，并为ណዜ自Үጺ入需的Bean。 
ˠΒ来说，看一下代码ຌӬ4-1，这是一个᭣࣡۲本的Springᬶ成ណ。 

ԙ⸷ঋ4-1� 用SpringJUnit4ClassRunnerࠪSpring应用ርࣿᤈᛠᬶ成ណ 
@RunWith(SpringJUnit4ClassRunner.class) 
@ContextConfiguration(  
      classes=AddressBookConfiguration.class)  
public class AddressServiceTests { 
 
  @Autowired 
  private AddressService addressService;  
 
  @Test 
 
  public void testService() {  
    Address address = addressService.findByLastName("Sheman"); 
    assertEquals("P", address.getFirstName()); 
    assertEquals("Sherman", address.getLastName()); 
    assertEquals("42 Wallaby Way", address.getAddressLine1()); 
    assertEquals("Sydney", address.getCity()); 
    assertEquals("New South Wales", address.getState()); 
    assertEquals("2000", address.getPostCode()); 
  } 
 
} 

如;，AddressServiceTests上Ҫซ了@RunWith和@ContextConfigurationซᝌ。

@RunWith的参数是SpringJUnit4ClassRunner.class，开启了Springᬶ成ណஂ。Ŀ与此

同时，@ContextConfiguration指߿了如何Ҫᣑ应用ርࣿ上下文。此ܪ我们让它ҪᣑAddress- 

BookConfiguration里ᦠᎵ的Spring应用ርࣿ上下文。 
ᬓ了Ҫᣑ应用ርࣿ上下文，SpringJUnit4ClassRunner还能过自Үጺ入从应用ርࣿ上下

文里向ណ本身ซ入Bean。因为这是一个᧪ࠪAddressService Bean的ណ，以需要࠱它ซ

入ណ。最后，testService()方กុ用地ڦ服务并验了结果。 

ĂĂĂĂĂĂĂĂĂĂ�
Ŀ 在Spring 4.2里，;可以ᤤસ۲̅Ѷ的SpringClassRule和SpringMethodRule来代ఢSpringJUnit4Class- 

Runner。 
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ᙉ然@ContextConfiguration在ҪᣑSpring应用ርࣿ上下文的过ር中做了很多事ৰ，但它

没能Ҫᣑ完整的Spring Boot。Spring Boot应用ርࣿ最ጻ是ၿSpringApplicationҪᣑ的。它可

以௬式Ҫᣑ如代码ຌӬ2-1ᇧὈ，在这里也可以使用SpringBootServletInitializer我

们会在第8ብ里看到Х体做กὈ。SpringApplication不̨Ҫᣑ应用ርࣿ上下文，还会开启ং、

Ҫᣑ外部࡚性application.propertiesapplication.ymlὈ，以Ԣ其̴Spring Bootྱ性。用@Context- 

ConfigurationѶ得不到这̎ྱ性。 
要在ᬶ成ណ里ᖌ得这̎ྱ性，可以ઁ@ContextConfigurationఢ૰为Spring Boot的

@SpringApplicationConfiguration： 

@RunWith(SpringJUnit4ClassRunner.class) 
@SpringApplicationConfiguration( 
      classes=AddressBookConfiguration.class) 
public class AddressServiceTests { 
  ... 
} 

@SpringApplicationConfiguration的用ก和@ContextConfiguration大ᒰ相同，但

也有不同的地方，@SpringApplicationConfigurationҪᣑSpring应用ርࣿ上下文的方式同

SpringApplication相同，ူܪ方式和生产应用ርࣿ中的ৰх相同。这ӉહҪᣑ外部࡚性和

Spring Bootং。 
我们有Ќ分的ူၿ说，在大多数ৰх下，为Spring Boot应用ርࣿ编写ណ时应该用@Spring- 

ApplicationConfiguration代ఢ@ContextConfiguration。在本ብ中，我们当然也会用

@SpringApplicationConfiguration来为Spring Boot应用ርࣿӉહ那̎面向前ቪ的应用ር

ࣿὈ编写ណ。 
说到Webណ，这正是我们ଋ下来要做的。 

4.2� ⎁䈋 Web ᓊ⭞ぁ序 

Spring MVC有一个͕ཁ：它的编ርഴۋ是围ፈPOJO展开的，在POJO上ຊҪซᝌ，声如何

不̨ኤӬ，还让;能Ϸࠪय़应用ርࣿ中的其̴ጷ͇一ಧࠪय़这̎控ۋWebឯ求。这ሗ编ርഴူܪ

҃٧。;还可以᧪ࠪ这̎控҃٧编写ណ，就ϷណPOJO一ಧ。 
ˠΒ来说，ᏥᘼReadingListController里的addToReadingList()方ก： 

@RequestMapping(method=RequestMethod.POST) 
public String addToReadingList(Book book) { 
  book.setReader(reader); 
  readingListRepository.save(book); 
  return "redirect:/readingList"; 
} 

如果略@RequestMappingซᝌ，;得到的就是一个相当۲ᆨ的Java方ก。;በᯰ就能想

到这ಧ一个ណ，提Θ一个ReadingListRepository的ഴ实现，ᄯଋុ用addToReading- 

List()，ѻ断ᤄ回Ϙ并验ࠪReadingListRepository的save()方ก有过ុ用。 
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该ណ的᫇ᮤ在̅，它̨̨ណ了方ก本身，当然，这要ඊ没有ណ好一ཁ。然而，它没有

ណ该方กူܪ/readingList的POSTឯ求的ৰх，也没有ណᛪӬ۪ፄ߿到Book参数的ৰх。ᙉ

然;可以ѻ断ᤄ回的StringӉդྱ߿Ϙ，但没ก确ណឯ求在方กူܪ完之后是ՠ真的会重

 。向到/readingList߿
要ৌ当地ណ一个Web应用ርࣿ，;需要投入一̎实ᬄ的HTTPឯ求，确ᝢ它能正确地ူܪ

那̎ឯ求。ࣳ运的是，Spring Boot开发者有ˏ个可ᤤ的方能实现这ዜណ。 
� Spring Mock MVC：能在一个ᤂͪ真实的ഴServlet٧ࠓ里ណ控҃٧，而不用实ᬄ启Ү

应用服务٧。 
� Webᬶ成ណ：在ࢥ入式Servlet٧ࠓඊ如TomcatJettyὈ里启Ү应用ርࣿ，在真正的应

用服务٧里੯ᛠណ。 
这ˏሗ方กՉ有利भ。很௬，启Ү一个应用服务٧会ඊഴServlet٧ࠓ要ਤ一̎，但毫无

疑᫇۲̅服务٧的ណ会更ଋᤂ真实ဖܑ，更ଋᤂ部署到生产ဖܑ运ᛠ的ৰх。 
ଋ下来，;会看到如何使用Spring Mock MVCណ框架来ណWeb应用ርࣿ。然后，在4.3ᓫ

里;会看到如何为运ᛠ在应用服务٧里的应用ርࣿ编写ណ。 

4.2.1� ⁗ᤕ Spring MVC 

早在Spring 3.2，Spring Framework就有了一ݒ᭣࣡实用的Web应用ርࣿណ工Х，能ഴ

Spring MVC，不需要真实的Servlet٧ࠓ也能ࠪ控҃٧发ᤞHTTPឯ求。Spring的Mock MVC框架ഴ

了Spring MVC的很多功能。它і˪和运ᛠ在Servlet٧ࠓ里的应用ርࣿ一ಧ，ࡉክ实ᬄৰх并᭣

如此。 
要在ណ里设ᎵMock MVC，可以使用MockMvcBuilders，该ዜ提Θ了ˏ个᭡খ方ก。 
� standaloneSetup()：ౝ建一个Mock MVC，提Θ一个多个工Ѹ建并ᦠᎵ的控҃٧。 
� webAppContextSetup()：使用Spring应用ርࣿ上下文来ౝ建Mock MVC，该上下文里

可以Ӊդ一个多个ᦠᎵ好的控҃٧。 
ˏ者的主要ӜѾ在̅，standaloneSetup()࣎భ;工ѹݼӐ并ซ入;要ណ的控҃٧，

而webAppContextSetup()Ѷ۲̅一个WebApplicationContext的实Β，࣡ၿSpringҪᣑ。

前者同ӬЊណ更Ҫଋᤂ，;可能只想让它专ซ̅Ӭ一控҃٧的ណ，而后者让SpringҪᣑ控҃

٧Ԣ其Ιᠺ，以Φᤈᛠ完整的ᬶ成ណ。 
我们要用的是webAppContextSetup()。Spring完成了ReadingListController的ѹݼ

Ӑ，并从Spring Boot自ҮᦠᎵ的应用ርࣿ上下文里࠱其ซ入，我们ᄯଋࠪ其ᤈᛠណ。 
webAppContextSetup()ଋ受一个WebApplicationContext参数。因此，我们需要为

ណዜҪ上@WebAppConfigurationซᝌ，使用@Autowired࠱WebApplicationContext作为实

ΒԪ量ซ入ណዜ。代码ຌӬ4-2ᇧ了Mock MVCណ的੯ᛠ入ԯ。 

ԙ⸷ঋ4-2� 为ᬶ成ណ控҃٧Ѹ建Mock MVC 
@RunWith(SpringJUnit4ClassRunner.class) 



70  ኃ 4 ብ   ណ 

 

ᔶWebрсᮽ

⎁䈋

 ޛ⌞
WebApplicationContext 

䇴㖤MockMvc

@SpringApplicationConfiguration(  
      classes = ReadingListApplication.class) 
@WebAppConfiguration  
public class MockMvcWebTests { 
 
@Autowired 
private WebApplicationContext webContext;  
 
private MockMvc mockMvc; 
 
@Before 
public void setupMockMvc() { 
  mockMvc = MockMvcBuilders  
      .webAppContextSetup(webContext) 
      .build(); 
  } 
 
} 

@WebAppConfigurationซᝌ声，ၿSpringJUnit4ClassRunnerѸ建的应用ርࣿ上下

文应该是一个WebApplicationContext相ࠪ̅۲本的᭣WebApplicationContextὈ。 
setupMockMvc()方ก上ຊҪ了JUnit的@Beforeซᝌ，ᛪ它应该在ណ方ก之前੯ᛠ。它

WebApplicationContextซ入webAppContextSetup()方ก，然后ុ用build()产生了一࠱

个MockMvc实Β，该实Βᠱፋ了一个实ΒԪ量，Θណ方ก使用。 
现在我们有了一个MockMvc，已经可以开ݼ写ណ方ก了。我们先写个ኤӬ的ណ方ก，向

/readingList发ᤞ一个HTTP GETឯ求，ѻ断ഴۋ和图是ՠ໗ᡛ我们的యభ。下面的homePage()

ណ方ก就是我们需要的： 

@Test 
public void homePage() throws Exception { 
  mockMvc.perform(MockMvcRequestBuilders.get("/readingList")) 
      .andExpect(MockMvcResultMatchers.status().isOk()) 
      .andExpect(MockMvcResultMatchers.view().name("readingList")) 
      .andExpect(MockMvcResultMatchers.model().attributeExists("books")) 
      .andExpect(MockMvcResultMatchers.model().attribute("books", 
          Matchers.is(Matchers.empty()))); 
} 

如;，我们在这个ណ方ก里使用了很多᭡খ方ก，ӉહSpring的MockMvcRequest- 

Builders和MockMvcResultMatchers里的᭡খ方ก，还有Hamcrestं的Matchers里的᭡খ方

ก。在ຆ入ଉᝦ这个ណ方ก前，先ຊҪ一̎᭡খimport，这ಧ代码看起来更ຌྜ一̎： 

import static org.hamcrest.Matchers.*; 
import static org.springframework.test.web.servlet.request. 
    ➥ MockMvcRequestBuilders.*; 
import static org.springframework.test.web.servlet.result. 
    ➥ MockMvcResultMatchers.*; 

有了这̎᭡খimport后，ណ方ก可以ሮ作ុ整： 
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@Test 
public void homePage() throws Exception { 
  mockMvc.perform(get("/readingList")) 
        .andExpect(status().isOk()) 
        .andExpect(view().name("readingList")) 
        .andExpect(model().attributeExists("books")) 
        .andExpect(model().attribute("books", is(empty()))); 
} 

现在这个ណ方กឳ起来就很自然了。ᯪ先向/readingList发起一个GETឯ求，ଋ下来࣎భ该

ឯ求ူܪ成功isOk()会ѻ断HTTP 200响应码Ὀ，并˄图的辑名ሥ为readingList。ណ

还要断߿ഴۋӉդ一个名为books的࡚性，该࡚性是一个ቆᬶ合。有的断言都很ᄯ。 
Ϙ得一提的是，此ܪ完К不需要࠱应用ርࣿ部署到Web服务٧上，它是运ᛠ在ഴ的Spring 

MVC中的，刚好能过MockMvc实Βူܪ我们ፋ它的HTTPឯ求。 
ܹᦹ了，不是吗？ 
让我们再来看一个ណ方ก，这会更有ᡙ，我们实ᬄ发ᤞ一个HTTP POSTឯ求提̓一本ள

书。我们应该యय़POSTឯ求ူܪ后重߿向回/readingList，ഴ࠱ۋӉդளຊҪ的图书。代码ຌӬ4-3
ᇧ了如何过Spring的Mock MVC来实现这个ណ。 

ԙ⸷ঋ4-3� ណ提̓一本ள书 
@Test  
public void postBook() throws Exception { 
mockMvc.perform(post("/readingList")  
       .contentType(MediaType.APPLICATION_FORM_URLENCODED) 
       .param("title", "BOOK TITLE") 
       .param("author", "BOOK AUTHOR") 
       .param("isbn", "1234567890") 
       .param("description", "DESCRIPTION")) 
       .andExpect(status().is3xxRedirection()) 
       .andExpect(header().string("Location", "/readingList")); 
 
Book expectedBook = new Book(); 
expectedBook.setId(1L); 
expectedBook.setReader("craig"); 
expectedBook.setTitle("BOOK TITLE"); 
expectedBook.setAuthor("BOOK AUTHOR"); 
expectedBook.setIsbn("1234567890"); 
expectedBook.setDescription("DESCRIPTION"); 
 
mockMvc.perform(get("/readingList")) 
       .andExpect(status().isOk()) 
       .andExpect(view().name("readingList")) 
       .andExpect(model().attributeExists("books")) 
       .andExpect(model().attribute("books", hasSize(1))) 
       .andExpect(model().attribute("books", 
                    contains(samePropertyValuesAs(expectedBook)))); 
} 

很௬，代码ຌӬ4-3里的ណ更Ҫ复ఽ，实ᬄ上是ˏ个ណஉ在一个方ก里。第一部分提
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̓图书并ಉ了ឯ求的结果，第̃部分੯ᛠ了一ࠪ主ᮅ的GETឯ求，ಉள建的图书是ՠ在ഴ

 。中ۋ
在提̓图书时，我们ॸᮋ确γ内ࠓዜۋ过MediaType.APPLICATION_FORM_URLENCODEDὈ

设Ꮅ为application/x-www-form-urlencoded，这才是运ᛠ应用ርࣿ时เ٧会发ᤞ的内ࠓዜۋ。ᬣ

后，要用MockMvcRequestBuilders的param方ก设ᎵᛪӬ۪，ഴ要提̓的ᛪӬ。一ெឯ求

੯ᛠ，我们要ಉ响应是ՠ是一个到/readingList的重߿向。 
ϛ߿以上ណ都过，我们ᤈ入第̃部分。ᯪ先设Ꮅ一个Bookࠪ៵，Ӊդ想要的Ϙ。我们

用这个ࠪ៵和ᯪᮅᖌ取的ഴۋ的Ϙᤈᛠࠪඊ。 
ᬣ后要ࠪ/readingList发起一个GETឯ求，大部分内ࠓ和我们之前ណ主ᮅ时一ಧ，只是之前

ഴۋ中有一个ቆᬶ合，而现在有一个ᬶ合ᮉ。这里要ಉ它的内ࠓ是ՠ和我们Ѹ建的expected- 

Book一ᒰ。如此一来，我们的控҃٧看来γߚ了发ᤞፋ它的图书，完成了工作。 
至此，这̎ណ验了一个ల经γએ的应用ርࣿ，和我们在第2ብ里写的应用ርࣿ很ዜͪ。

但如果我们想要ណ一个߶КҪڌ过的应用ር ࣿඊ如我们在第3ብ里写的ርࣿὈ，Ԡ该ঞ么Ҩ？ 

4.2.2� ⎁䈋 Web ᆿޞ 

Spring Security能让;᭣࣡方Φ地ណ߶КҪڌ后的Web应用ርࣿ。为了利用这ཁ͕Ҹ，;ॸ

ᮋ在ᮉ目里ຊҪSpring Security的ណഴڰ。要在Gradle里做到这一ཁ，;需要的就是以下

testCompileΙᠺ： 

testCompile("org.springframework.security:spring-security-test") 

如果;用的是Maven，ѶຊҪ以下<dependency>： 

<dependency> 
  <groupId>org.springframework.security</groupId> 
  <artifactId>spring-security-test</artifactId> 
  <scope>test</scope> 
</dependency> 

应用ርࣿ的Classpath里有了Spring Security的ណഴڰ之后，只需在Ѹ建MockMvc实Β时运用

Spring Security的ᦠᎵ٧。 

@Before 
public void setupMockMvc() { 
mockMvc = MockMvcBuilders 
    .webAppContextSetup(webContext) 
    .apply(springSecurity()) 
    .build(); 
} 

springSecurity()方กᤄ回了一个Mock MVCᦠᎵ٧，为Mock MVC开启了Spring Security
ஂ。只需Ϸ上面这ಧ运用就ᛠ了，Spring Security会介入MockMvc上੯ᛠ的每个ឯ求。Х体的

߶КᦠᎵ取ф̅;如何ᦠᎵSpring Security者Spring Boot如何自ҮᦠᎵSpring SecurityὈ。在
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ឳѴᛪ这个应用ርࣿ里，我们在第3ብ里Ѹ建SecurityConfig.java时，ᦠᎵ也是如此。 

springSecurity()ᯯ⌋� springSecurity()௦SecurityMockMvcConfigurers

ᄉʶ˓᭡খழกὋᏥᘼҁԺឳবὋੇࣂፂ࠱Ф᭡খ࠭Йǌ 

开启了Spring Security之后，在ឯ求主ᮅ的时ϊ，我们Φ不能只యय़HTTP 200响应。如果ឯ

求ల经身份验，我们应该యय़重߿向到ᄅेᮅ面： 

@Test 
public void homePage_unauthenticatedUser() throws Exception { 
mockMvc.perform(get("/")) 
    .andExpect(status().is3xxRedirection()) 
    .andExpect(header().string("Location", 
                               "http://localhost/login")); 
} 

不过，经过身份验的ឯ求Ԡ该如何发起փ？Spring Security提Θ了ˏ个ซᝌ。 
� @WithMockUser：Ҫᣑ߶К上下文，其中Ӊդ一个UserDetails，使用了ፋ߿的用ਖ਼名、

 。码和૾ాࠚ
� @WithUserDetails：ፋ߿的用ਖ਼名ಉUserDetailsࠪ៵，Ҫᣑ߶К上下文。 
在这ˏሗৰх下，Spring Security的߶К上下文都会Ҫᣑ一个UserDetailsࠪ៵，ຊҪ了该

ซᝌ的ណ方ก在运ᛠ过ር中都会使用该ࠪ៵。@WithMockUserซᝌ是ˏ者里ඊᣖ۲ᆨ的那个，

Љ௬式声一个UserDetails，并Ҫᣑ到߶К上下文。 

@Test 
@WithMockUser(username="craig", 
              password="password", 
              roles="READER") 
public void homePage_authenticatedUser() throws Exception { 
  ... 
} 

如;，@WithMockUserፈ过了ࠪUserDetailsࠪ៵的正࣡ಉល，用ፋ߿的ϘѸ建了一

个UserDetailsࠪ៵取而代之。在ኤӬ的ណ里，这就ܴ用了。但我们的ណ需要Reader实

现了 UserDetailsὈ而᭣ @WithMockUserѸ建的用 UserDetails。为此，我们需要

@WithUserDetails。 
@WithUserDetailsซᝌ使用事先ᦠᎵ好的UserDetailsService来ҪᣑUserDetailsࠪ

៵。回想一下第3ብ，我们ᦠᎵ了一个UserDetailsService Bean，它会ፋ߿的用ਖ਼名ಉ

并ᤄ回一个Readerࠪ៵。ܹ完Ꮎ了ὀ以我们要为ណ方กຊҪ@WithUserDetailsซᝌ，如

代码ຌӬ4-4ᇧ。 

ԙ⸷ঋ4-4� ណ带有用ਖ਼身份验的߶КҪڌ方ก 
@Test  
@WithUserDetails("craig")  
public void homePage_authenticatedUser() throws Exception { 
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  Reader expectedReader = new Reader(); 
  expectedReader.setUsername("craig"); 
  expectedReader.setPassword("password"); 
  expectedReader.setFullname("Craig Walls"); 
 
  mockMvc.perform(get("/")) 
      .andExpect(status().isOk()) 
      .andExpect(view().name("readingList")) 
      .andExpect(model().attribute("reader", 
                         samePropertyValuesAs(expectedReader))) 
      .andExpect(model().attribute("books", hasSize(0))) 
 
} 

在代码ຌӬ4-4里，我们过@WithUserDetailsซᝌ声要在ណ方ก੯ᛠ过ር中向߶К

上下文里Ҫᣑcraig用ਖ਼。Reader会உ入ഴۋ，该ណ方ก先Ѹ建了一个యభ的Readerࠪ៵，后

续可以用来ᤈᛠඊᣖ。ᬣ后GETឯ求发起，也有了᧪ࠪ图名和ഴۋ内ࠓ的断言，其中Ӊહ名为

reader的ഴ࡚ۋ性。 
同ಧ，此ܪ没有启ҮServlet٧ࠓ来运ᛠ这̎ណ，Spring的Mock MVC取代了实ᬄ的Servlet

是ណ方ก运ᛠ相ࠪᣖ快。因为不需要等य़服务٧启Ү，而˄不需要打开ܪ这ಧ做的好。٧ࠓ

Webเ٧发ᤞᛪӬ，以ណඊᣖኤӬ快。 
不过，这并不是一个完整的ណ。它ඊᄯଋុ用控҃٧方ก要好，但它并没有真的在Webเ

٧里੯ᛠ应用ርࣿ，验յ现出的图。为此，我们需要启Ү一个真正的Web服务٧，用真实

เ٧来᫇它。让我们来看看Spring Boot如何启Ү一个真实的Web服务٧来帮助ណ。 

4.3� ⎁䈋䘆㺂ѣⲺᓊ⭞ぁ序 

说到ណWeb应用ርࣿ，我们还没ଋᝎ实内ࠓ。在真实的服务٧里启Ү应用ርࣿ，用真实

的Webเ٧᫇它，这ಧඊ使用ഴ的ណ引୲更能展现应用ርࣿ在用ਖ਼ቪ的ᛠ为。 
但是，用真实的Webเ٧在真实的服务٧上运ᛠណ会很᳣ཐ。ᙉ然ౝ建时的ଢ͇能ઁ应

用ርࣿ部署到Tomcat者Jetty里，但它们ᦠᎵ起来多有不Φ。而˄ណ这么多，і˪不可能ᬥሎ

运ᛠ，也很ᬱ不启Үౝ建工Х。 
然而Spring Boot到了ᝌф方。它ஂ࠱TomcatJetty这ಧ的ࢥ入式Servlet٧ࠓ作为运ᛠ

中的应用ርࣿ的一部分，可以运用相同的机҃，在ណ过ር中用ࢥ入式Servlet٧ࠓ来启Ү应用

ርࣿ。 
Spring Boot 的 @WebIntegrationTestซᝌ就是这么做的。在ណዜ上ຊҪ @Web- 

IntegrationTestซᝌ，可以声;不̨࣎భSpring Boot为ណѸ建应用ርࣿ上下文，还要启

Ү一个ࢥ入式的Servlet٧ࠓ。一ெ应用ርࣿ运ᛠ在ࢥ入式٧ࠓ里，;就可以发起真实的HTTPឯ
求，断言结果了。 

ˠΒ来说，Ꮵᘼ一下代码ຌӬ4-5里的那ൿኤӬ的Webណ。这里᧓用@WebIntegration- 

Test，在服务٧里启Ү了应用ርࣿ，以Spring的RestTemplateࠪ应用ርࣿ发起HTTPឯ求。 
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࡚ᯣ HTTP 404
(not found)ଃᓊ 

ԙ⸷ঋ4-5� ណ运ᛠ在服务٧里的Web应用ርࣿ 
@RunWith(SpringJUnit4ClassRunner.class) 
@SpringApplicationConfiguration(  
      classes=ReadingListApplication.class) 
@WebIntegrationTest  
public class SimpleWebTest { 
 
  @Test(expected=HttpClientErrorException.class) 
  public void pageNotFound() { 
    try { 
      RestTemplate rest = new RestTemplate(); 
      rest.getForObject( 
           "http://localhost:8080/bogusPage", String.class);  
      fail("Should result in HTTP 404"); 
    } catch (HttpClientErrorException e) { 
      assertEquals(HttpStatus.NOT_FOUND, e.getStatusCode()); 
      throw e; 
    } 
  } 
 
} 

ᙉ然这个ណ᭣࣡ኤӬ，但ᡛ以ᇧ如何使用@WebIntegrationTest在服务٧里启Ү应用

ርࣿ。要ѻ断实ᬄ启Ү的服务٧ቂቤ是ג个，可以ᥕ९在̽ᛠ里运ᛠ应用ርࣿ时的辑。᳭ᝢ

ৰх下，会有一个监ե8080ቪԯ的Tomcat启Ү。但是，如果Classpath里有的话，Jetty者Undertow
也能启Ү这̎服务٧。 

ណ方ก的主体部分ϛ设应用ርࣿ已经运ᛠ，监ե了8080ቪԯ。它使用了Spring的

RestTemplateࠪ一个不ߚ在的ᮅ面发起ឯ求，ѻ断服务٧的响应是ՠ为HTTP 404NOT 
FOUNDὈ。如果ᤄ回了其̴响应，Ѷណܾ᠋。 

4.3.1� ⭞䳅ᵰㄥਙࣞᵃࣗಞ 

前面提到过，此ܪ的᳭ᝢᛠ为是启Ү服务٧监ե8080ቪԯ。在一Ի机٧上一只运ᛠ一个

ណ的话，这没什么᫇ᮤ，因为没有其̴服务٧监ե8080ቪԯ。但如果;和我一ಧ，本机总是有其

̴服务٧在监ե8080ቪԯ，那该ঞ么Ҩ？这时ណ会ܾ᠋，因为ቪԯу，服务٧启Ү不了。一

 。要有更好的Ҩก才ᛠ߿
ࣳ运的是，让Spring Boot在ᬣ机ᤤસ的ቪԯ上启Ү服务٧很方Φ。一ሗҨก是࠱

server.port࡚性设Ꮅ为0，让Spring Bootᤤસ一个ᬣ机的可用ቪԯ。@WebIntegrationTest

的value࡚性ଋ受一个String数ጷ，数ጷ中的每ᮉ都是᪃Ϙࠪ，्如name=value，用来设Ꮅ

ណ中使用的࡚性。要设Ꮅserver.port，;可以这ಧ做： 

@WebIntegrationTest(value={"server.port=0"}) 

Բ外，因为只要设Ꮅ一个࡚性，以还能有更ኤӬ的्式： 

@WebIntegrationTest("server.port=0") 
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过value࡚性来设Ꮅ࡚性࣡还ኪ方Φ。但@WebIntegrationTest还提Θ了一个

randomPort࡚性，更确地ᛪᇧ让服务٧在ᬣ机ቪԯ上启Ү。;可以࠱randomPort设Ꮅ为

true，启用ᬣ机ቪԯ： 

@WebIntegrationTest(randomPort=true) 

然我们在ᬣ机ቪԯ上启Ү了服务٧，就需要在发起Webឯ求时确γ使用正确的ቪԯ。此时

的getForObject()方ก在URL里ᆵ编码了8080ቪԯ。如果ቪԯ是ᬣ机ᤤસ的，那在ౝᤴឯ求时

Ԡ该ঞ么确߿正确的ቪԯփ？ 
ᯪ先，我们需要以实ΒԪ量的्式ซ入ᤤ中的ቪԯ。为了方Φ，Spring Boot࠱local.server. 

port的Ϙ设Ꮅ为了ᤤ中的ቪԯ。我们只需使用Spring的@Valueซᝌ࠱其ซ入Ԁ可： 

@Value("${local.server.port}") 
private int port; 

有了ቪԯ之后，只需ࠪgetForObject()ሮ作νஇ，使用这个port就好了： 

rest.getForObject( 
    "http://localhost:{port}/bogusPage", String.class, port); 

这里我们在URL里ઁᆵ编码的8080இ为{port}ӳͮቿ。在getForObject()ុ用里ઁport

࡚性作为最后一个参数͛入，就能确γ该ӳͮቿᜁఢ૰为ซ入port的Ϙ了。 

4.3.2� ֵ⭞ Selenium ⎁䈋 HTML 享䶘 

RestTemplateࠪ̅ኤӬ的ឯ求而言使用方Φ，是ណRESTቪཁ的ူ想工Х。但是，就ኪ

它能ࠪᤄ回HTMLᮅ面的URL发起ឯ求，也不方Φࠪᮅ面内ࠓ者ᮅ面上੯ᛠ的ୱ作ᤈᛠ断言。

结果HTML里的内ࠓ最好能ܴዴ确ѻ断这ሗណ很ᑠिὈ。不过;无ก轻ѻ断ᮅ面上ᤤ中的

内ࠓ，者੯ᛠឰ如ཁѣᩖଋ提̓ᛪӬ这ಧ的ୱ作。 
ࠪ̅HTML应用ርࣿណ，有一个更好的ᤤસ——Seleniumwww.seleniumhq.orgὈ，它的功

能ᤉ不ൢ提̓ឯ求和ᖌ取结果。它能实ᬄ打开一个Webเ٧，在เ٧的上下文中੯ᛠណ。

Seleniumࡉ量ଋᤂҮ੯ᛠណ，但与工ណ不同。Selenium的ណ是自Ү的，而˄可以重复

运ᛠ。 
为了用SeleniumណឳѴᛪ应用ርࣿ，让我们先写一个ណ来ᖌ取ᯪᮅ，为ள书܌写ᛪӬ，

提̓ᛪӬ，ᬣ后ѻ断ᤄ回的ᮅ面里是ՠӉդளຊҪ的图书。 
ᯪ先需要ઁSelenium作为ណΙᠺຊҪ到ᮉ目里： 

testCompile("org.seleniumhq.selenium:selenium-java:2.45.0") 

现在就可以编写ណ了。代码ຌӬ4-6是一个۲本的Seleniumណഴ，使用了Spring Boot
的@WebIntegrationTest。 

ԙ⸷ঋ4-6� 在Spring Boot里使用Seleniumណ的ഴ 
@RunWith(SpringJUnit4ClassRunner.class) 
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@SpringApplicationConfiguration(  
      classes=ReadingListApplication.class) 
@WebIntegrationTest(randomPort=true)  
public class ServerWebTests { 
 
  private static FirefoxDriver browser; 
 
  @Value("${local.server.port}")  
  private int port; 
 
  @BeforeClass 
  public static void openBrowser() { 
    browser = new FirefoxDriver(); 
    browser.manage().timeouts() 
        .implicitlyWait(10, TimeUnit.SECONDS);  
  } 
 
  @AfterClass 
  public static void closeBrowser() { 
    browser.quit(); 
  } 
 
} 

和之前更ኤӬ的Webណ一ಧ，这个ዜຊҪ了@WebIntegrationTestซᝌ，࠱randomPort

设Ꮅ为true，这ಧ应用ርࣿ启Ү后会运ᛠ一个监եᬣ机ቪԯ的服务٧。同ಧ，ቪԯՁซ入port

࡚性，这ಧ我们就能用它来ౝᤴ指向运ᛠ中应用ርࣿ的URL了。 
᭡খ方กopenBrowser()会Ѹ建一个FirefoxDriver的实Β，它࠱打开Firefoxเ٧需

要在运ᛠណ的服务٧上߶ᜈ该เ٧Ὀ。我们的ណ方ก࠱过FirefoxDriver实Β来੯ᛠเ

٧ୱ作。在ᮅ面上ಉЊገ时，FirefoxDriverᦠᎵ了10ሙ的等ϊ时ᫍ以ЊገҪᣑ过ਤὈ。 
ណ੯ᛠ完උ，我们需要С᫆Firefoxเ٧。因此要在closeBrowser()里要ុ用

FirefoxDriver实Β的quit()方ก，С᫆เ٧。 

䘿⎅㿾ಞ ᙉཨੇ͂ၸFirefoxᤈᛠ˿ណὋͭSeleniumᤆଡΘ˿ʿ࠵Ф̴เ٧

ᄉҮὋӉહIEǋGoogleᄉChromeὋᤆథAppleᄉSafariǌណԺ̾ၸФ̴เ٧ǌ;

˶Ժ̾ၸ;ਆஂᄉՉሗเ٧Ὃᤇ˶˶௦˓ʿᩱᄉਆกǌ 

现在可以开ݼ编写ណ方ก了，ፋ;提个ᧇ，我们想要Ҫᣑᯪᮅ，܌Ќ并发ᤞᛪӬ，然后ѻ

断ᄅे的ᮅ面是ՠӉդ刚刚ຊҪ的ள书。代码ຌӬ4-7ᇧ了如何用Selenium实现这个功能。 

ԙ⸷ঋ4-7� 用SeleniumណឳѴᛪ应用ርࣿ 
@Test  
public void addBookToEmptyList() { 
  String baseUrl = "http://localhost:" + port; 
 
  browser.get(baseUrl);  
 
  assertEquals("You have no books in your book list", 
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               browser.findElementByTagName("div").getText()); 
 
  browser.findElementByName("title") 
         .sendKeys("BOOK TITLE"); 
  browser.findElementByName("author") 
         .sendKeys("BOOK AUTHOR"); 
  browser.findElementByName("isbn") 
         .sendKeys("1234567890"); 
  browser.findElementByName("description") 
         .sendKeys("DESCRIPTION"); 
  browser.findElementByTagName("form") 
         .submit(); 
 
  WebElement dl = 
      browser.findElementByCssSelector("dt.bookHeadline"); 
  assertEquals("BOOK TITLE by BOOK AUTHOR (ISBN: 1234567890)", 
               dl.getText()); 
  WebElement dt = 
      browser.findElementByCssSelector("dd.bookDescription"); 
  assertEquals("DESCRIPTION", dt.getText()); 
} 

该ណ方ก做的第一͇事是使用FirefoxDriver来发起GETឯ求，ᖌ取ឳѴᛪ的主ᮅ，

ᬣ后ಉᮅ面里的一个<div>Њገ，从它的文本里ѻ断Ѵᛪ里没有图书。 
ଋ下来的іᛠಉᛪӬ里的Њገ，使用Ү的sendKeys()方กഴѣ᪃ᄧ事͇实ᬄ上

就是用ፋ߿的Ϙ܌Ќ那̎ᛪӬ۪Ὀ。最后，到<form>Њገ并提̓。 
提̓的ᛪӬ经ူܪ后，เ٧就会到一个ᮅ面，上面的ѴᛪӉդ了ளຊҪ的图书。因此最

后іᛠಉѴᛪ里的<dt>和<dd>Њገ，ѻ断其中是ՠӉդណᛪӬ里提̓的数。 
运ᛠណ时，;会看到เ٧打开，ҪᣑឳѴᛪ应用ርࣿ。如果ܴ̲ጹ，;还会看到܌Ќ

ᛪӬ的过ር，就好Ϸࣷ灵在ୱ作，当然，并没有ࣷ灵使用;的应用ርࣿ——这只是一个ណ。 
这个ណ里最Ϙ得ซ的是，@WebIntegrationTest可以为我们启Ү应用ርࣿ和服务٧，

这ಧSelenium才可以用Webเ٧੯ᛠណ。但真正有ᡙ的是;可以使用IDE的ណ功能来运ᛠ

ណ，运ᛠі都ᛠ，无需Ιᠺౝ建过ር中的౼̎ଢ͇启Ү服务٧。 
要是;觉得使用Seleniumᤈᛠណ很实用，可以ឳYujun Liang和Alex Collins的Selenium 

WebDriver in Practicehttp://manning.com/liang/Ὀ，该书更ຆ入地ᝦ了Seleniumណ的ጹᓫ。 

4.4� ቅ㔉 

ណ是开发ᰳ量ᣃ͇的重要一ဖ。没有好的ណ，;බᤉ无กγ应用ርࣿ能Ϸయభ的那

ಧ运ᛠ。 
ӬЊណ专ซ̅Ӭ一ጷ͇ጷ͇中的一个方ก，此ܪ并不一߿要使用Spring。Spring提Θ了

一͕̎Ҹ和技术——松ᏸ合、Ιᠺซ入和ଋԯҮ设。这̎都ኤӐ了ӬЊណ的编写。但Spring
不用ᄯଋ涉ᡛӬЊណ。 



 ፆ  79࠴ 4.4

 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

ᬶ成ណ会涉Ԣ͔多ጷ͇，这时就需要Spring帮了。实ᬄ上，如果Spring在运ᛠ时᠆᠉ૂ

ᜈ那̎ጷ͇，那么Spring在ᬶ成ណ里同ಧ应该肩᠆这一ᐋ᠉。 
Spring Framework以JUnitዜ运ᛠ٧的方式提Θ了ᬶ成ណஂ，JUnitዜ运ᛠ٧会ҪᣑSpring

应用ርࣿ上下文，ઁ 上下文里的Beanซ入ណ。Spring Boot在Spring的ᬶ成ណ之上ԠܘҪ了ᦠᎵ

Ҫᣑ٧，以Spring Boot的方式Ҫᣑ应用ርࣿ上下文，Ӊહ了ࠪ外Ꮅ࡚性的ஂ和Spring Bootং。 
Spring Boot还ஂ٧ࠓ内ណWeb应用ርࣿ，让;能用和生产ဖܑ一ಧ的٧ࠓ启Ү应用ርࣿ。

这ಧ一来，ណ在验应用ርࣿᛠ为的时ϊ，会更Ҫଋᤂ真实的运ᛠဖܑ。 
此时我们已经ౝ建了一个相当完整的应用ርࣿᙉ然有ཁኤӬὈ，它利用Spring Boot的起步

Ιᠺ和自ҮᦠᎵ来ͯူܪ级工作，让我们专ॶ开发应用ርࣿ。我们也看到了如何使用Spring Boot
的ஂ来ណ应用ርࣿ。在后续іብ里，我们会看到一̎不同的东西，了ᝌ让Spring Boot应用ር

ࣿ开发更ҪኤӬ的Groovy。在第5ብ，我们会先了ᝌGrails框架的一̎ྱ性，看看它们在Spring Boot
中的用。 
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GroovyϢSpring Boot CLI 

 
本章ݙᆍ 
� 自ҮΙᠺ与import 
� ᖌ取Ιᠺ 
� ណ۲̅CLI的应用ርࣿ 
 
有̎东西真的很合在一起：花生ᦴ和果ᦴ，Abbott和CostelloĿ，ႂ᫄和ᭆᲝ，ྥݚ和ᯖ࣯。

每ಧ东西都很ೡ，但ୃᦠ起来就更ᡁ了。 
到目前为ൢ，我们已经看到了Spring Boot带来的不少好东西，Ӊહ自ҮᦠᎵ和起步Ιᠺ。要

是再ୃᦠ上Groovy的͕ᬵ，就能起到一Ҫ一大̅̃的效果。 
在本ብ中，我们会了ᝌSpring Boot CLI。这是一个̽ᛠ工Х，ु࠱大的Spring Boot和Groovy

结合到一起，᧪ࠪSpring应用ር्ࣿ成了一ݒኤӬ而Ԡु大的开发工Х。为了ᇧSpring Boot 
CLI的ु大之ܪ，我们会回到第2ብ的ឳѴᛪ应用ርࣿ，利用CLI的͕Ҹ，以Groovy重写这个

应用ርࣿ。 

5.1� ᓔথ Spring Boot CLI ᑨ⫼ᑣ 

大部分᧪ࠪJVMࣰԻ的ᮉ目都用Javaឥ言开发，引入了ឰ如MavenGradle这ಧ的ౝ建系统，

以生成可部署的产ྫྷ。实ᬄ上，我们在第2ብ开发的ឳѴᛪ应用ርࣿ就ᥕ९这ݒഴۋ。 
最ᤂ版本的Javaឥ言有不少இᤈ。然而，ԀΦ如此，Java还是有一̎ːಪ的Ѷ为代码ܘҪ

了不少٩声。ᛠࡊ分Ձ、ዜ和方ก的νᯎቿඊ如public和privateὈ、getter和setter方ก，还

有importឥ句在Java中都有自己的作用，但它们同代码的本无С，因而ᤴ成了࣯。从开发

者的角度来看，代码٩声是力——编写代码时是力，ណ图ឳ代码时更是力。如果能๖ᬓ

一部分代码٩声，代码的开发和ឳ可以更Ҫ方Φ。 
同ူ，Maven和Gradle这ಧ的ౝ建系统在ᮉ目中也有自己的作用，但;还得为此开发和维એ

ౝ建说。如果能ᄯଋౝ建，ᮉ目也会更ҪኤӬ。 

üüüüüüüüüü�
Ŀ ˏͮ都是Ꮎ国的喜Қտ，សhttps://en.wikipedia.org/wiki/Abbott_and_Costello。——译者ซ 

第 � 章
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在使用Spring Boot CLI时，没有ౝ建说文͇。代码本身就是ౝ建说，提Θጲጉ指引CLI
ᝌౡΙᠺ，并生成用̅部署的产ྫྷ。此外，ᦠ合Groovy，Spring Boot CLI提Θ了一ሗ开发ഴۋ，

๖ᬓ了і˪有代码٩声，带来了ႉ无的开发体验。 
在最ኤӬ的ৰх下，编写۲̅CLI的应用ርࣿ就和编写第1ብ里的Groovyᑭ本一ಧኤӬ。不过，

要用CLI编写更完整的应用ርࣿ，就需要设Ꮅ一个۲本的ᮉ目结ౝ来ࠓጩᮉ目代码。我们ᯰ上用

它重写ឳѴᛪ应用ርࣿ。 

5.1.1� 䆒㕂 CLI 乍Ⳃ 

我们要做的第一͇事是Ѹ建目े结ౝ，ࠓጩᮉ目。与۲̅MavenGradle的ᮉ目不同，Spring 
Boot CLIᮉ目并没有ːಪ的ᮉ目结ౝ要求。实ᬄ上，最ኤӬ的Spring Boot CLI应用ርࣿ就是一个

Groovyᑭ本，可以உ在文͇系统的͉目े里。ࠪឳѴᛪ应用ርࣿ而言，;应该Ѹ建一个࣯ы

的ள目े来ߚஉ代码，ઁ它们和;ႂᑧ上的其̴东西分开。 

$ mkdir readinglist 

此ܪ我࠱目े名为readinglist，但;可以ᬣ名。ඊ起个地方உᎵ代码，名字并不

重要。 
我们还需要ˏ个ᮨ外的目ेߚஉ᭡খWeb内ࠓ和Thymeleafഴ。在readinglist目े里Ѹ建ˏ

个ள的目े，名为static和templates。 

$ cd readinglist 
$ mkdir static 
$ mkdir templates 

这̎目े的名字和۲̅Java的ᮉ目中src/main/resources里的目े同名。ᙉ然Spring Boot并不Ϸ

Maven和Gradle那ಧ，ࠪ 目े结ౝ有ːಪ的要求，但Spring Boot会自ҮᦠᎵ一个Spring Resource- 
HttpRequestHandlerಉstatic目े还有其̴ͮᎵὈ的᭡খ内ࠓ。还会ᦠᎵThymeleaf来ᝌౡ

templates目े里的ഴ。 
说到᭡খ内ࠓ和Thymeleafഴ，那̎文͇的内ࠓ和我们在第2ብ里Ѹ建的一ಧ。因此;不用

ઝॶሮ后无ก࠱它们回ॹ起来，ᄯଋઁstyle.css复҃到static目े，ઁreadingList.html复҃到

templates目ेԀ可。 
此时，ឳѴᛪᮉ目的目े结ౝ应该是这ಧ的： 
. 

 static 
 style.css 

 templates  
     readingList.html 

现在ᮉ目已经设Ꮅ好了，我们准ܫ好编写Groovy代码了。 

5.1.2� 䗮䖛 Groovy ⍜䰸代码ాໄ 

Groovy本身是ሗ͕ᬵ的ឥ言。与Java不同，Groovy并不要求有public和private这ಧ的ᬌ
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有分Ձ。此外，ॅ功̅Groovy的ኤӐ࡚性ឥกGroovyBeansὈ，JavaBeanࡊቿ，也不要求在ᛠ߿
的标准᫇方ก没有ߚ在的ॸ要了。 

ᬣ之而来的结果是，用Groovy编写Bookᮖ۪ዜ相当ኤӬ。如果在ឳѴᛪᮉ目的目े里

Ѹ建一个ள的文͇，名为Book.groovy，那么在这里编写如下Groovyዜ。 

class Book { 
    Long id 
    String reader 
    String isbn 
    String title 
    String author 
    String description 
} 

如;，Groovyዜ与它的Javaዜ相ඊ，大小完К不在一个量级。这里没有setter和getter方
ก，没有public和privateνᯎቿ，也没有分Ձ。Java中࣡的代码٩声不复ߚ在，қ下的内

 。都在ଠᤗ书的۲本信োࠓ

Spring Boot CLIЁⱘJDBCϢJPA 
;˶ࣂፂซҁ˿ὋBookᄉGroovyࠃဗˀኃ2ብ᧖ᄉJavaࠃဗథʿՎὋ上᭦థຊҪ

JPAซᝌǌᤇ௦ځ˝ᤇ᧖᜵ၸSpringᄉJdbcTemplateὋᏪ᭣Spring Data JPA᫇ஜंǌ 
థݝі˓ʿᩱᄉူၿᑞᝌ᧕ᤇ˓Βߔ˝̣˥ᤤસJDBCᏪ᭣JPAǌᯪЎὋڙၸSpringᄉ

JdbcTemplateௐὋੇԺ̾ܲၸіሗʿՎᄉழกὋࡘᇧSpring BootᄉఝܲᒬҮᦠᎵࢻǌᤤસ

JDBCᄉణ˞᜵ԓځ௦ὋSpring Data JPAڙၶ̱ंଋԯᄉᒬҮࠃဗௐ᜵යథʶ˓.class͇ǌ

Ὃځ᧖ᎃដᑭఴὋࣲʿ̖͗ၶ.class͇ǌߚЮڙᛠ᧖ᤁᛠGroovyᑭఴௐὋCLI͗̽ڙ;ॆ

 CLI᧖ᤁᛠᑭఴௐὋSpring Data JPAࣲʿၸǌڙ;ॆ
ͭCLI֖Spring Data JPAࣲ᭣߸КʿЩࠓǌݟ౦ၸCLIᄉjarઁ̽ःၸርࣿ੩Ӊʶ˓

JAR͇Ὃፆ౦͇᧖͗ࡂӉդథGroovyᑭఴᎃដՐᄉ.class͇ǌॆ;ਆᦉᎷʶ˓ၸCLIध
ԦᄉःၸርࣿௐὋڙCLI᧖ౝतࣲᤁᛠJAR͇௦ʶ˓ʿᩱᄉᤤસǌͭ௦ݟ౦;ਆڙधԦௐঋ

ᤳᄹҁधԦЮࠓᄉ౦Ὃᤇሗϡกࡂᥦ˥ழΦ˿ǌ 

然我们߿˦好了Bookᮖ۪ዜ，就开ݼ编写̱ंଋԯ吧。ᯪ先，编写ReadingList- 

Repositoryଋԯͮ̅ReadingListRepository.groovyὈ： 

interface ReadingListRepository { 
 
    List<Book> findByReader(String reader) 
 
    void save(Book book) 
 
} 

ᬓ了没有分Ձ，以Ԣଋԯ上没有publicνᯎቿ，ReadingListRepository的Groovy版本

和与之ࠪ应的Java版本并无̃ᒰ。最௬ᗂ的ӜѾ是它没有ੰ展JpaRepository。本ብ我们不用
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⊼ܹ 
JdbcTemplate

RowMapper
䯁ࣙ 

Spring Data JPA，然如此，我们就不得不自己实现ReadingListRepository。代码ຌӬ5-1
就是JdbcReadingListRepository.groovy的内ࠓ。 

代码⏙ऩ5-1� ReadingListRepository的Groovy JDBC实现 
@Repository 
class JdbcReadingListRepository implements ReadingListRepository { 
 
  @Autowired  
 
  JdbcTemplate jdbc  
 
  List<Book> findByReader(String reader) { 
    jdbc.query( 
        "select id, reader, isbn, title, author, description " + 
        "from Book where reader=?", 
        { rs, row -> 
              new Book(id: rs.getLong(1), 
                  reader: rs.getString(2), 
                  isbn: rs.getString(3), 
                  title: rs.getString(4), 
                  author: rs.getString(5), 
                  description: rs.getString(6)) 
        } as RowMapper,  
        reader) 
  } 
 
  void save(Book book) { 
    jdbc.update("insert into Book " + 
                "(reader, isbn, title, author, description) " + 
                "values (?, ?, ?, ?, ?)", 
        book.reader, 
        book.isbn, 
        book.title, 
        book.author, 
        book.description) 
  } 
 
} 

以上代码的大部分内ࠓ在实现一个Цۋ的۲̅JdbcTemplate的̱ं。它自Үซ入了一个

JdbcTemplateࠪ៵的引用，用它ಉល数ंᖌ取图书在findByReader()方ก里Ὀ，࠱图书

γߚ到数ं在save()方ก里Ὀ。 
因为编写过ር᧓用了Groovy，以我们在实现中可以使用一̎Groovy的ឥกዽ。ˠ个Βߔ，

在findByReader()里，ុ用query()时可以在需要RowMapper实现的地方͛入一个Groovy᫆
Ӊ。Ŀ此外，᫆Ӊ中Ѹ建了一个ள的Bookࠪ៵，在ౝᤴ时设Ꮅࠪ៵的࡚性。 

在Ꮵᘼ数ंˣӐ时，我们还需要Ѹ建一个名为schema.sql的文͇。其中ӉդѸ建Bookᛪ

üüüüüüüüüü�
Ŀ 为了公ࣰࠪय़Java，在Java 8里我们可以用Lambda和方ก引用Ὀ做ዜͪ的事ৰ。 
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⊼ܹ
ReadingListRepository 

㦋প䯙䇏߫㸼 

䆒㕂ൟ 

䖨ಲ㾚图ৡ⿄

ֱᄬ图书

POSTৢ䞡ᅮ

需的SQL。̱ं在发起ಉល时Ιᠺ这个数ᛪ： 

create table Book ( 
        id identity, 
        reader varchar(20) not null, 
        isbn varchar(10) not null, 
        title varchar(50) not null, 
        author varchar(50) not null, 
        description varchar(2000) not null 
); 

ሮ后我会ᝌ᧕如何使用schema.sql。现在;只需要知᥊，ઁ它உ在Classpath的目ेԀᮉ

目的目ेὈ，就能Ѹ建出ಉល用的Bookᛪ了。 
Groovy的有部分ࢿ不多都ᴎК了，但还有一个Groovyዜॸᮋ要写。这ಧGroovyӐ的ឳѴ

ᛪ应用ርࣿ才完整。我们需要编写一个ReadingListController的Groovy实现来ူܪWebឯ
求，为เ٧提ΘឳѴᛪ。在ᮉ目的目े，要Ѹ建一个名为ReadingListController.groovy的文

͇，内ࠓ如代码ຌӬ5-2ᇧ。 

代码⏙ऩ5-2�  展ᇧ和ຊҪWebឯ求的ReadingListControllerူܪ
@Controller  
@RequestMapping("/") 
class ReadingListController { 
 
  String reader = "Craig" 
 
  @Autowired 
  ReadingListRepository readingListRepository  
 
  @RequestMapping(method=RequestMethod.GET) 
  def readersBooks(Model model) { 
    List<Book> readingList = 
        readingListRepository.findByReader(reader)  
 
    if (readingList) { 
      model.addAttribute("books", readingList)  
    } 
 
    "readingList"  
  } 
 
  @RequestMapping(method=RequestMethod.POST) 
  def addToReadingList(Book book) { 
    book.setReader(reader) 
    readingListRepository.save(book)  
    "redirect:/"  
  } 
 
} 

这个ReadingListController和第2ብ里的版本有很多相ͪ之ܪ。主要的不同在̅，Groovy
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的ឥก๖ᬓ了ዜ和方ก的νᯎቿ、分Ձ、᫇方ก和其̴不ॸ要的代码٩声。 
;还会ซ到，ˏ个٧ူܪ方ก都用def而᭣String来߿˦。ˏ者都没有௬式的returnឥ

句。如果;喜欢在方ก上说ዜۋ，喜欢௬式的retrunឥ句，Ҫ上就好了——Groovy并不在

这̎ጹᓫ。 
在运ᛠ应用ርࣿ之前，还要做一͇事。那就是Ѹ建一个ள文͇，名为Grabs.groovy，内ࠓӉ

હ如下ʻᛠ： 

@Grab("h2") 
@Grab("spring-boot-starter-thymeleaf") 
class Grabs {} 

ሮ后我们再来ᝦ这个ዜ的作用，现在;只需要知᥊ዜ上的@Grabซᝌ会նឃGroovy在启Ү

应用ርࣿ时自Үᖌ取一̎Ιᠺ的ं。 
不ክ;信还是不信，我们已经可以运ᛠ这个应用ርࣿ了。我们Ѹ建了一个ᮉ目目े，向其中

复҃了一个ಧ式ᛪ和Thymeleafഴ，܌Ќ了一̎Groovy代码。ଋ下来，用Spring Boot CLI在ᮉ

目目े里Ὀ运ᛠԀ可： 

$ spring run . 

іሙ后，应用ርࣿ完К启Ү。打开เ٧，᫇http://localhost:8080。如果一Ѭ正࣡，;应

该就能看到和第2ብ一ಧ的ឳѴᛪ应用ርࣿ。 
成功ὀ只用了іᮅጭ的ኼࣧ，;就写出了ኤӬ而Ԡ完整的Spring应用ርࣿὀ 
此时此刻;也会好݈这是ঞ么Ҩ到的。 
� థSpringᦠᎵ，Bean是如何Ѹ建并ጷᜈ的？JdbcTemplate BeanԠ是从ג来的？ 
� థౝत͇，Spring MVC和Thymeleaf这ಧ的Ιᠺं是ג来的？ 
� థimportឥԱ。如果不过importឥ句来指߿Х体的Ӊ，Groovy如何ᝌౡJdbc- 

Template和RequestMapping的ዜۋ？ 
� థᦉᎷःၸ，Web服务٧从何而来？ 
实ᬄ上，我们编写的代码看起来不ൢᎤ少分Ձ。这̎代码ቂቤ是ঞ么运ᛠ起来的？ 

5.1.3� থ⫳њҔМ 

;可能已经到了，Spring Boot CLI在这里不̨̨是Φ地使用Groovy编写了Spring应用ር

ࣿ。Spring Boot CLIஶ展了很多技能。 
� CLI可以利用Spring Boot的自ҮᦠᎵ和起步Ιᠺ。 
� CLI可以到正在使用的ྱ߿ዜ，自Үᝌౡ合的Ιᠺं来ஂ那̎ዜ。 
� CLI知᥊多数࣡用ዜ都在̎גӉ里，如果用到了这̎ዜ，它会ઁ那̎ӉҪ入Groovy的᳭ᝢ

Ӊ里。 
� 应用自ҮΙᠺᝌౡ和自ҮᦠᎵ后，CLI可以到当前运ᛠ的是一个Web应用ርࣿ，并自

Ү引入ࢥ入式Web٧ࠓ᳭ᝢ是TomcatὈΘ应用ርࣿ使用。 
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̲ጹ想想，这̎才是CLI提Θ的最重要的ྱ性。Groovyឥก只是ᮨ外的福利ὀ 
过Spring Boot CLI运ᛠឳѴᛪ应用ርࣿ，ᛪ面看ࣰͪї无݈，实Ѷ大有˾ڹ。CLI࠼ណ

用内ࢥ的Groovy编译٧来编译Groovy代码。ᙉ然;不知᥊，但实ᬄ上，ల知ዜۋඊ如

JdbcTemplate、ControllerԢRequestMapping，等等Ὀ最ጻ会使代码编译ܾ᠋。 
但CLI不会உप，它知᥊只要ઁ Spring Boot JDBC起步ΙᠺҪ入Classpath就能到

JdbcTemplate。它还知᥊ઁSpring Boot的Web起步ΙᠺҪ入Classpath就能到Spring MVC的相

Сዜ。因此，CLI会从Maveṉं᳭ᝢ为Maven中ॶ̱ंὈ里ᖌ取那̎Ιᠺ。 
如果此时CLI重ள编译，那还是会ܾ᠋，因为Ꭴ少importឥ句。但CLI知᥊很多࣡用ዜ的Ӊ。

利用҃߿Groovy编译٧᳭ᝢӉ࠭入的功能之后，CLIઁ有需要用到的Ӊ都Ҫ入了Groovy编译٧

的᳭ᝢ࠭入Ѵᛪ。 
现在CLI可以࠼ណ再一编译了。ϛ设没有其̴CLI能力范围外的᫇ᮤඊ如，ߚ在CLI不知

᥊的ឥกዜۋᩱឧὈ，代码就能完成编译。CLI࠱过内Ꮅ的启Ү方ก与۲̅Java的Βߔ里的

main()方กዜͪὈ运ᛠ应用ርࣿ。 
此时，Spring Boot自ҮᦠᎵ就能发作用了。它发现Classpath里ߚ在Spring MVC因为CLI

ᝌౡ了Web起步ΙᠺὈ，就自ҮᦠᎵ了合的Bean来ஂSpring MVC，还有ࢥ入式Tomcat BeanΘ
应用ርࣿ使用。它还发现Classpath里有JdbcTemplate，以自ҮѸ建了JdbcTemplate Bean，
ซ入了同ಧ自ҮѸ建的DataSource Bean。 

说起DataSource Bean，这只是Spring Boot自ҮᦠᎵѸ建的͔多Bean中的一个。Spring Boot
还自ҮᦠᎵ了很多Bean来ஂSpring MVC中的Thymeleafഴ。正是ၿ̅我们使用@Grabซᝌ向

Classpath里ຊҪ了H2和Thymeleaf，这才ᝎ发了᧪ࠪࢥ入式H2数ं和Thymeleaf的自ҮᦠᎵ。 
@Grabซᝌ的作用是方ΦຊҪCLI无ก自Үᝌౡ的Ιᠺ。ᙉ然它看上去很ኤӬ，但实ᬄ上这

个小小的ซᝌ作用ᤉඊ;想៵得要大。让我们̲ጹ看看这个ซᝌ，看看Spring Boot CLI是如何

过一个Artifact名ሥ到这么多࣡用Ιᠺ，看看整个Ιᠺᝌౡ的过ር是如何ᦠᎵ的。 

5.2� 㦋পձ䌪 

在Spring MVC和JdbcTemplate的Βߔ中，为了ᖌ取ॸ要的Ιᠺ并ຊҪ到Classpath里，

Groovy编译ᝎ发了Spring Boot CLI。这是ᩱឧ的。但如果需要一个Ιᠺ，而没有ܾ᠋代码来ᝎ发

自ҮΙᠺᝌౡ，Ԡ者需的ΙᠺCLI不知᥊，那该ঞ么Ҩ？ 
在ឳѴᛪ应用ርࣿ中，我们需要Thymeleafं，这ಧ才能编写使用了Thymeleafഴ的图。

我们还需要H2的ं，这ಧ才能有ࢥ入式的H2数ं。但因为没有Groovy代码会ᄯଋ引用

ThymeleafH2的ዜ，以不会有编译ᩱឧ来ᝎ发自ҮΙᠺᝌౡ。因此，我们要帮一帮CLI，在

Grabsዜ上ຊҪ@GrabΙᠺ。 

䆹ᡞ@Grab⊼㾷ᬒ在ા䞠˛ ࣲʿᭉ᜵Ϸੇ͂ᤇಧὋːಪ࠱@Grabซᝌஉڙʶ˓Ӭ

࿗ᄉዜ上ǌ߱͂ڙReadingListControllerJdbcReadingListRepositoryՎಧ

థǌʿὋ˝˿Φ于ጷጺክူὋణݝѸतʶ˓ቆዜὋઁథ@Grabซᝌஉڙʶᡐǌᤇ
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ಧழΦڙʶ˓ڠழᄹҁథ௬यܥᄉΙᠺǌ 

@Grabซᝌຸ自Groovy GrapeGroovy Adaptable Packaging EngineGroovy Advanced 
Packaging EngineὈ工Х。从本上来说，GrapeЉGroovyᑭ本在运ᛠ时下ᣑΙᠺ，无需Maven
Gradle这ಧ的ౝ建工Х介入。ᬓ了ஂ@Grabซᝌ，Spring Boot CLI还用Grape来ᖌ取代码中推

断出的Ιᠺ。 
使用@Grab就和ଠᤗΙᠺ一ಧኤӬ。ˠΒ来说，ϛ设;想ज़ᮉ目里ຊҪH2数ं，可以ज़ᮉ

目的一个Groovyᑭ本ຊҪ如下@Grabซᝌ： 

@Grab(group="com.h2database", module="h2", version="1.4.190") 

这ಧ能确地声Ιᠺ的ጷ、ഴڰ和版本Ձ。者，;也可以用更ኤผ的гՁ分ҞᛪᇧΙᠺ，

这和Gradleౝ建说里的ᛪᇧ方式ዜͪ。 

@Grab("com.h2database:h2:1.4.185") 

这是ˏ个ஓመ书式的Βߔ，但Spring Boot CLIࠪ@Grab做了іੰܪ展，用起来更ኤӬ。 
很多Ιᠺ不再要求指߿版本Ձ了。可以过下面的方式，用@GrabຊҪH2数ंΙᠺ： 

@Grab("com.h2database:h2") 

确Ѭ的版本Ձ是ၿ;使用的CLI的版本来ф߿的。如果用的是 Spring Boot CLI 
1.3.0.RELEASE，那么H2Ιᠺ的版本会ᝌౡ为1.4.190。 

这还不ኪ完，很多࣡用Ιᠺ还可以ᄴ去Group ID，ᄯଋ在@Grab里写上ഴڰ的ID。正是这个

ྱ性让上文的@Grabซᝌ成功Ҫᣑ了H2。 

@Grab("h2") 

那;该如何ᖌ知౼个Ιᠺ是需要Group ID和版本Ձ，还是只需要Module IDփ？我在ᬃेD中

提Θ了一个完整的Ѵᛪ，Ӊդ了Spring Boot CLI知᥊的К部Ιᠺ。࣡，;可以先ណ一下只写

Module ID，如果这ಧ不ᛠ，再Ҫ上Group ID和版本Ձ。 
只用Module ID来ᛪᇧΙᠺ会很方Φ，但如果;并不ᝢ可Spring Bootᤤસ的版本Ձঞ么Ҩ？

如果Spring Boot的起步Ιᠺ͛ᤫ引入了一个ं的౼个版本，但;想要使用ν正了bug的ள版本Ԡ

该如何փ？ 

5.2.1� 㽚Ⲫ咬䅸ձ䌪⠜本 

Spring Boot引入了ள的@GrabMetadataซᝌ，可以和@Grabୃᦠ使用，用࡚性文͇里的内ࠓ

来ᄥ᳭ᝢ的Ιᠺ版本。 
要用@GrabMetadata，可以ઁ它Ҫ到౼个Groovyᑭ本文͇里，提Θ相应的࡚性文͇来ᄥ

ΙᠺЊ数： 

@GrabMetadata("com.myorg:custom-versions:1.0.0") 

这会从Maveṉं的com/myorg目े里Ҫᣑ一个名为custom-versions.properties的文͇。文͇
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里的每一ᛠ都应该有Group ID和Module ID。以这ˏ个东西为᪃名，࡚性Ѷ是Ϙ。Β如，要ઁH2
的᳭ᝢ版本ᄥ为1.4.186，可以ઁ@GrabMetadata指向一个Ӊդ如下内ࠓ的࡚性文͇： 

com.h2database:h2=1.4.186 

Փ⫼Spring IOᑇৄ 
;Ժᑞ࣎భᝧ@GrabMetadataၸSpring IOࣰԻhttp://platform.spring.io/platform/Ὀ上߿

˦ᄉΙᠺྟఴǌឞࣰԻଡΘ˿ʶݒΙᠺ֖ྟఴǌᆷג˓ྟఴᄉSpringᑞ֖Ф̴ंᄉ̣˥ྟఴ

ୃᦠၸǌSpring IOࣰԻଡΘᄉΙᠺ֖ྟఴ௦Spring BootࣂᅻΙᠺंᄉʶ˓ᡓᬶὋӉդ˿ॡܲ

Springःၸርࣿፂ࣡ၸҁᄉኃʻழंǌ 
ݟGroovyᑭఴ˖ຊҪڙSpring IOࣰԻ上ౝतSpring Boot CLIःၸርࣿὋԵᭉ᜵ڙ౦;ਆݟ

ʽ@GrabMetadataԀԺǌ 
 
@GrabMetadata('io.spring.platform:platform-versions:1.0.4.RELEASE') 
 

ᤇ͗ᄥCLIᄉ᳭ᝢΙᠺྟఴὋSpring IOࣰԻ߿˦ᄉྟఴԨᏪ̼˧ǌ 

;可能会有疑᫇，GrapeԠ是从ג里ᖌ取有这̎Ιᠺ的փ？这是可ᦠᎵ的吗？让我们来看

看;该如何ክူGrapeᖌ取Ιᠺ的̱ंᬶ。 

5.2.2�  ձ䌪ҧᑧࡴ⏏

᳭ᝢৰх下，@Grab声的Ιᠺ是从Maven中ॶ̱ंhttp://repo1.maven.org/maven2/Ὀડ取

的。此外，Spring Boot还ซб了Spring的里ርᆿԢ快ཱ̱ं，以Φᖌ取Springᮉ目的ᮔ发布版本

Ιᠺ。ࠪ很多ᮉ目而言，这就ᡛܴ了。但要是;的ᮉ目需要的ं不在这ˏ者之中该ঞ么Ҩփ？

者;的工作ဖܑ在公司༡ܖ内，ॸᮋ使用内部̱ंԠ该如何？ 
没有᫇ᮤ。@GrabResolverซᝌ可以让;指ᮨ߿外的̱ं，用来ᖌ取Ιᠺ。 
ˠ个Βߔ，ϛ设;想使用最ள的Hibernate，而最ள的Hibernate版本只能从JBoss的̱ं里ᖌ

取到。那么;需要过@GrabResolver来ຊҪ̱ं： 

@GrabResolver(name='jboss', root= 
  'https://repository.jboss.org/nexus/content/groups/public-jboss') 

这里过name࡚性࠱该ᝌౡ٧名为jboss，过root࡚性来指ं̱߿的URL。 
;已经了ᝌ了Spring Boot CLI是如何编译代码以Ԣ自Ү需ᝌౡ已知Ιᠺं的。在@Grab的

ஂ下，CLI可以ᝌౡՉሗ它无ก自Үᝌౡ的Ιᠺ。۲̅CLI的应用ርࣿ无需MavenGradleౝ建

说文͇͛统方式开发的Java应用ርࣿ需要这个文͇Ὀ。但ᝌౡΙᠺ和编译代码并不是ౝ建过

ር的К部，ᮉ目的ౝ建࣡还要੯ᛠ自ҮӐណ，要是没有ౝ建说文͇，Ԡ该如何运ᛠណփ？ 
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5.3� ⫼ CLI 䖤㸠⌟䆩 

ណ是ᣃ͇ᮉ目的重要ጷ成部分，Spring Boot CLI当然没有略ណ。因为۲̅CLI的应用

ርࣿ并ల涉Ԣ͛统的ౝ建系统，以CLI提Θ了一个test̽来运ᛠណ。 
在ណ验test̽前，;先要写一个ណ。ណ可以உ在ᮉ目中的͉何ͮᎵ。我建ᝫ࠱其与

主要ጷ͇分开உᎵ，最好உ在一个ߔ目े里。这个ߔ目े的名字ᬣ。我在这里࠱其名为tests： 

$ mkdir tests 

在tests目े里，Ѹ建一个名为ReadingListControllerTest.groovy的ளGroovyᑭ本，编写᧪ࠪ

ReadingListController的ណ。代码ຌӬ5-3是个ኤӬ的ណ，ណ控҃٧能ՠ正确ူܪ

HTTP GETឯ求。 

代码⏙ऩ5-3� ReadingListController的Groovyណ 
import org.springframework.test.web.servlet.MockMvc 
import static  
    org.springframework.test.web.servlet.setup.MockMvcBuilders.* 
import static org.springframework.test.web.servlet.request. 
                                             MockMvcRequestBuilders.* 
import static org.springframework.test.web.servlet.result. 
                                             MockMvcResultMatchers.* 
import static org.mockito.Mockito.* 
 
class ReadingListControllerTest { 
 
  @Test 
  void shouldReturnReadingListFromRepository() { 
    List<Book> expectedList = new ArrayList<Book>() 
    expectedList.add(new Book( 
        id: 1, 
        reader: "Craig", 
        isbn: "9781617292545", 
        title: "Spring Boot in Action", 
        author: "Craig Walls", 
        description: "Spring Boot in Action is ..." 
      )) 
 
  def mockRepo = mock(ReadingListRepository.class)  
  when(mockRepo.findByReader("Craig")).thenReturn(expectedList) 
 
  def controller = 
      new ReadingListController(readingListRepository: mockRepo) 
 
  MockMvc mvc = standaloneSetup(controller).build() 
  mvc.perform(get("/")) 
    .andExpect(view().name("readingList")) 
    .andExpect(model().attribute("books", expectedList)) 
  } 
 
} 
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如;，这就是个ኤӬ的JUnitណ，使用了Spring的ഴMVCណஂ功能，ࠪ 控҃٧发

起GETឯ求。最先设Ꮅ的是ReadingListRepository的一个ഴ实现，它会ᤄ回一个ӉդӬ一

Bookᮉ的Ѵᛪ。ᬣ后，ណѸ建了一个ReadingListController实Β，࠱ഴ̱ंซ入

readingListRepository࡚性。最后，ᦠᎵ了一个MockMvcࠪ៵，发起GETឯ求，ࠪయభ的

图名ሥ和ഴۋ内ࠓᤈᛠ断言。 
但是，此ܪ运ᛠណ要ඊ说ណ更重要。使用CLI的test̽，可以Ϸ下面这ಧ在̽ᛠ

里੯ᛠណ： 

$ spring test tests/ReadingListControllerTest.groovy 

本Β中，我确ᤤ中了ReadingListControllerTest作为要运ᛠ的ណ。如果tests/目े

里有多个ណ，;想要К部运ᛠ，可以在test̽中指߿目े名： 

$ spring test tests 

如果;ϙ向̅编写Spock说而᭣JUnitណ，那么;一߿会很ᰳ兴，因为CLI的test̽也

可以运ᛠSpock说，代码ຌӬ5-4的ReadingListControllerSpec就ᇧ了这一功能。 

代码⏙ऩ5-4� ណReadingListController的Spock说 
import org.springframework.test.web.servlet.MockMvc 
import static  
    org.springframework.test.web.servlet.setup.MockMvcBuilders.* 
import static org.springframework.test.web.servlet.request. 
                                             MockMvcRequestBuilders.* 
import static org.springframework.test.web.servlet.result. 
                                             MockMvcResultMatchers.* 
import static org.mockito.Mockito.* 
 
class ReadingListControllerSpec extends Specification { 
 
  MockMvc mockMvc 
  List<Book> expectedList 
 
  def setup() { 
    expectedList = new ArrayList<Book>() 
    expectedList.add(new Book( 
      id: 1, 
      reader: "Craig", 
      isbn: "9781617292545", 
      title: "Spring Boot in Action", 
      author: "Craig Walls", 
      description: "Spring Boot in Action is ..." 
    )) 
 
    def mockRepo = mock(ReadingListRepository.class)  
    when(mockRepo.findByReader("Craig")).thenReturn(expectedList) 
 
    def controller = 
        new ReadingListController(readingListRepository: mockRepo) 
    mockMvc = standaloneSetup(controller).build() 
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  } 
 
  def "Should put list returned from repository into model"() { 
    when: 
      def response = mockMvc.perform(get("/")) 
 
    then: 
      response.andExpect(view().name("readingList")) 
              .andExpect(model().attribute("books", expectedList))  
  } 
 
} 

ReadingListControllerSpec只是ኤӬ地ઁReadingListControllerTest从JUnitណ

翻译成了Spock说。如;，它只是ᄯᄆ地ᛪᤗ了这么一个过ር。ࠪ“/”出现GETឯ求时，

响应中应该Ӊդ名为readingList的图。ഴۋ里的books᪃ࠪ应的就是యय़的图书Ѵᛪ。 
Spock说也可以过spring test tests来运ᛠReadingListControllerSpec。运ᛠ

方式和۲̅JUnit的ណ如出一ᣪ。 
一ெ写好代码，过了К部ណ，;就该部署ᮉ目了。让我们来看看Spring Boot CLI是如何

帮助产生一个可部署的产ྫྷ的。 

5.4� ߯ᓎৃ䚼㕆ⱘѻ⠽ 

在۲̅Maven和Gradle的͛统Javaᮉ目中，ౝ建系统᠆᠉产生部署ӬЊ——一ᓉ是JAR文͇

WAR文͇。然而，有了Spring Boot CLI，我们可以ኤӬ地过spring̽在̽ᛠ里运ᛠ应用

ርࣿ。 
这是ՠ就։着要部署一个Spring Boot CLI应用ርࣿ，ॸᮋ在服务٧上߶ᜈCLI，并工在

 。ᛠ里启Ү应用ርࣿփ？在部署生产ဖܑ时，这看起来相当不方Φ不用说，这还很ӿᬖὈ̽
在第8ብ里我们会ᝦ更多部署Spring Boot应用ርࣿ的方ก。此刻，让我նឃ;Բ一个CLI

᫂。᧪ࠪ۲̅CLI的ឳѴᛪ应用ርࣿ，在̽ᛠ੯ᛠ如下̽： 

$ spring jar ReadingList.jar . 

这会࠱整个ᮉ目打Ӊ成一个可੯ᛠ的JAR文͇，Ӊդ有Ιᠺ、Groovy和一个ࢥ入式Tomcat。
打Ӊ完成后，就可以Ϸ下面这ಧ在̽ᛠ里运ᛠ了无需CLIὈ： 

$ java -jar ReadingList.jar 

ᬓ了可以在̽ᛠ里运ᛠ外，可੯ᛠ的JAR文͇也能部署到多个ࣰԻ服务٧Platform as a 
Service，PaaSὈࣰ̇Ի里，ӉહPivotal Cloud Foundry和Heroku，在第8ብ里;会看到相С内ࠓ。 

5.5� ᇣ㒧 

Spring Boot CLI利用了Spring Boot自ҮᦠᎵ和起步Ιᠺ的Φ利之ܪ，并࠱其发ੳ光大。ύၿ
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Groovyឥ言的͕ᬵ，CLI能让我们在最少的代码٩声下开发Spring应用ርࣿ。 
本ብ中我们ख़ऄ重写了第2ብ里的ឳѴᛪ应用ርࣿ，只是这我们用Groovyઁ它写成了

Spring Boot CLI应用ርࣿ。过自ҮຊҪ很多࣡用Ӊ和ዜ的importឥ句，CLI让Groovy更͕ᬵ。

它还可以自Үᝌౡ很多Ιᠺं。 
ࠪ̅CLI无ก自Үᝌౡ的ं，۲̅CLI的应用ርࣿ可以利用Grape的@Grabซᝌ，不用ౝ建说

也能௬式地声Ιᠺ。Spring Boot的CLIੰ展了@Grabซᝌ，᧪ࠪ很多࣡用ंΙᠺ，只需声

Module ID就可以了。 
最后，;还了ᝌ了如何用Spring Boot CLI来੯ᛠណ和ౝ建可部署产ྫྷ，这̎࣡都是ၿౝ

建系统来᠆᠉的。 
Spring Boot和Groovy结合得很好，ˏ者的ኤผ性相ᣘ相成。在第6ብ，我们还会看到Spring 

Boot和Groovy是如何Ө同的——Spring Boot是Grails最ள版本的ನॶ。 
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本章ݙᆍ 
� 使用GORMˣӐ数 
 GSP图˦߿ �
� Grails 3和Spring Boot入᫂ 
 
我小时ϊ，有一个系Ѵႂࣸն，当中有ˏ个人，一个在Ո巧А力్，Բ一个在ՈᎨߔ里的

花生ᦴ。经ၿ一̎ࠜ有喜Қ效果的小事，ˏ个人ୢ到了一起。最后，花生ᦴ和巧А力相结合。 
一个人说：“;ઁ巧А力फ到我的花生ᦴ里了ὀ”Բ一个人回ኔ：“是;ઁ花生ᦴफ到我的巧

А力上了ὀ” 
在一开ݼ的ࡁࡃ后，ˏ个人都ᝢ同花生ᦴ和巧А力结合在一起是͇好事。ଋ着，ஷᄆ会建ᝫ

͔ណណReeseྠ的的花生ᦴPeanut Butter CupὈ。 
在Spring Boot刚发布时，经࣡有人᫇我在Spring Boot和Grails之ᫍ该如何ᤤસ。ˏ 者都ౝ建̅

Spring Framework之上，都ை在ኤӐ应用ርࣿ的开发。实ᬄ上，它们就Ϸ花生ᦴ和巧А力。ˏ个

都很好，Х体如何ᤤસ取ф̅个人ྕ好。 
就Ϸ之前巧А力和花生ᦴ的́一ಧ，事实上并不ॸ从中ᤤ出一个来。Spring Boot和Grails

ˏ个都很好，完К可以结合到一起。 
在本ብ中，我们会看到Grails和Spring Boot之ᫍ的ᐎ系。我们会先看到Spring Boot中Grailsࠪ

៵С系࠰Grails Object Relational Mapping，GORMὈ和Groovy服务٧ᮅ面Groovy Server Page，
GSPὈ这ಧ的Grailsྱ性，还会看到Grails 3是如何۲̅Spring Boot重写的。 

6.1� Փ⫼ GORM 䖯㸠᭄ᣕЙ࣪ 
Grails里最让人着ᤙ的ঢ就是GORM了。GORM࠱数ं相С工作ኤӐ到和声要ˣӐ

的实体一ಧࠓ。Β如，代码ຌӬ6-1ᇧ了ឳѴᛪ里的Book该如何用Groovy写成GORM实体。 

代码⏙ऩ6-1� GORM Book实体 
package readinglist  
 
import grails.persistence.* 

第 � 章
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䖭ᰃϔϾGORMᅲԧ  
@Entity  
class Book { 
 
  Reader reader 
  String isbn 
  String title 
  String author 
  String description 
 
} 

就和Book的Java版本一ಧ，这个ዜ里有很多ଠᤗ图书的࡚性。但Ԡ与Java版本不一ಧ，这里

没有分Ձ、publicprivateνᯎቿ、setter和getter方ก其̴Java中࣡的代码٩声。是Grails
的@Entityซᝌ让这个ዜԪ成了GORM实Β。这个ኤӬ的实体可࣯了不少事，Ӊહࠪ࠱៵࠰到

数ं，为BookຊҪˣӐ方ก，过这̎方ก可以ߚ取图书。 
要在Spring Bootᮉ目里使用GORM，ॸᮋ在ᮉ目里ຊҪGORMΙᠺ。在Maven中，

<dependency>看起来是这ಧ的： 

<dependency> 
  <groupId>org.grails</groupId> 
  <artifactId>gorm-hibernate4-spring-boot</artifactId> 
  <version>1.1.0.RELEASE</version> 
</dependency> 

一ಧ的Ιᠺ，在Gradle里是这ಧ的： 
compile("org.grails:gorm-hibernate4-spring-boot:1.1.0.RELEASE") 

这个ं自带了一̎Spring Boot自ҮᦠᎵ，会自ҮᦠᎵ有ஂGORM需的Bean。;只ክ写

代码就好了。 

GORM在Spring Boot䞠ⱘϔϾ䗝ᢽ 
ФՏὋgorm-hibernate4-spring-boot௦HibernateधըGORMஜˣӐᄉǌݟൣ

ࠪॡܲᮉᄫᏪ言Ὃᤇॡݝǌͭ ౦;ਆၸMongoDBὋᥦ;͗ࠪSpring Boot᧖ᄉMongoDB GORMݟ
ஂॡਕТᡙǌ 

߱ᄉMavenΙᠺ௦ᤇಧᄉὙ 
 
<dependency> 
  <groupId>org.grails</groupId> 
  <artifactId>gorm-mongodb-spring-boot</artifactId> 
  <version>1.1.0.RELEASE</version> 
</dependency> 
 

ʽ᭦௦ᄰՎᄉGradleΙᠺὙ 
 
compile("org.grails:gorm-mongodb-spring-boot:1.1.0.RELEASE") 
 

GORMᄉࢹͺԓူ᜵යࠃͳዜॸᮋၸGroovyᎃзǌੇ͂ࣂፂ̼ڙᆉຌӬ6-1᧖з˿ʶ˓

BookࠃͳὋʽ᭦взʶ˓ReaderࠃͳὋ̼ݟᆉຌӬ6-2ᇧǌ 
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代码⏙ऩ6-2� GORM Reader实体 
package readinglist 
 
import grails.persistence.* 
 
import org.springframework.security.core.GrantedAuthority 
import  
    org.springframework.security.core.authority.SimpleGrantedAuthority 
import org.springframework.security.core.userdetails.UserDetails 
 
@Entity  
class Reader implements UserDetails { 
 
  String username 
  String fullname 
  String password 
 
  Collection<? extends GrantedAuthority> getAuthorities() { 
 
    Arrays.asList(new SimpleGrantedAuthority("READER")) 
  } 
 
  boolean isAccountNonExpired() {  
    true 
  } 
 
  boolean isAccountNonLocked() { 
    true 
  } 
 
  boolean isCredentialsNonExpired() { 
    true 
  } 
 
  boolean isEnabled() { 
    true 
  } 
 
} 

现在，我们的ឳѴᛪ应用ርࣿ里有了ˏ个GORM实体，我们需要重写қ下的应用ርࣿ来使

用这ˏ个实体。因为使用Groovy是如此̽人ਏ和GrailsӠ分相ͪὈ，以其̴ዜ我们也会用

Groovy来编写。 
ᯪ先是ReadingListController，如代码ຌӬ6-3ᇧ。 

代码⏙ऩ6-3� Groovy的ReadingListController 
package readinglist 
 
import org.springframework.beans.factory.annotation.Autowired 
import  
    org.springframework.boot.context.properties.ConfigurationProperties 
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ֱᄬϔ本书

import org.springframework.http.HttpStatus 
import org.springframework.stereotype.Controller 
import org.springframework.ui.Model 
import org.springframework.web.bind.annotation.ExceptionHandler 
import org.springframework.web.bind.annotation.RequestMapping 
import org.springframework.web.bind.annotation.RequestMethod 
import org.springframework.web.bind.annotation.ResponseStatus 
 
@Controller 
@RequestMapping("/") 
@ConfigurationProperties("amazon") 
class ReadingListController { 
 
  @Autowired 
  AmazonProperties amazonProperties 
 
  @ExceptionHandler(value=RuntimeException.class) 
  @ResponseStatus(value=HttpStatus.BANDWIDTH_LIMIT_EXCEEDED) 
  def error() { 
    "error" 
  } 
 
  @RequestMapping(method=RequestMethod.GET) 
  def readersBooks(Reader reader, Model model) { 
    List<Book> readingList = Book.findAllByReader(reader)  
    model.addAttribute("reader", reader) 
    if (readingList) { 
      model.addAttribute("books", readingList) 
      model.addAttribute("amazonID", amazonProperties.getAssociateId()) 
    } 
    "readingList" 
  } 
 
  @RequestMapping(method=RequestMethod.POST) 
  def addToReadingList(Reader reader, Book book) { 
    Book.withTransaction { 
      book.setReader(reader) 
      book.save() 
    } 
    "redirect:/" 
  } 
 
} 

这个版本的ReadingListController和第3ብ里的相ඊ，最௬的不同之ܪ在̅，它是用

Groovy写的，没有Java的那̎代码٩声。最重要的不同之ܪ在̅，无需再ซ入ReadingList- 

Repository，它ᄯଋ过BookዜۋˣӐ。 
在readersBooks()方ก里，它ុ用了Book的findAllByReader()᭡খ方ก，͛入了指߿

的ឳ者信ো。ᙉ然代码ຌӬ6-1没有提ΘfindAllByReader()方ก，但这ൿ代码̮然可以੯ᛠ，

因为GORM会为我们实现这个方ก。 
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与之ዜͪ，addToReadingList()方ก使用了᭡খ方กwithTransaction()和实Β方ก

save()。这ˏ个方ก也是GORM提Θ的，用̅࠱Bookγߚ到数ं里。 
我们要做的就是声一࡚̎性，在Book上ຊҪ@Entityซᝌ。如果;᫇我ঞ么看——我

觉得这笔˻ӭ很Ѳኪ。 
SecurityConfig也要做ዜͪ的νஇ，过GORM而᭣ReadingListRepository来ᖌ取

Reader。代码ຌӬ6-4就是ள的SecurityConfig。 

代码⏙ऩ6-4� Groovy版本的SecurityConfig 
package readinglist  
 
import org.springframework.context.annotation.Configuration 
import org.springframework.security.config.annotation.authentication. 
                                  builders.AuthenticationManagerBuilder 
import org.springframework.security.config.annotation.web. 
                                                  builders.HttpSecurity 
import org.springframework.security.config.annotation.web. 
                             configuration.WebSecurityConfigurerAdapter 
import org.springframework.security.core.userdetails.UserDetailsService 
 
@Configuration 
class SecurityConfig extends WebSecurityConfigurerAdapter { 
 
  void configure(HttpSecurity http) throws Exception { 
    http 
      .authorizeRequests() 
        .antMatchers("/").access("hasRole('READER')") 
        .antMatchers("/**").permitAll() 
      .and() 
      .formLogin() 
        .loginPage("/login") 
        .failureUrl("/login?error=true") 
  } 
 
  void configure(AuthenticationManagerBuilder auth) throws Exception { 
    auth 
      .userDetailsService( 
        { username -> Reader.findByUsername(username) }  
        as UserDetailsService) 
  } 
 
} 

ᬓ了用Groovy重写，SecurityConfig里最௬的ԪӐ无疑就是第̃个configure()方ก。

如;，它使用了一个᫆ӉUserDetailsService的实现ዜὈ，其中ុ用᭡খ方กfindBy- 

Username()来ಉReader，这个功能是GORM提Θ的。 
;也会好݈——在这个GORM版本的应用ርࣿ里，ReadingListRepositoryԪ成什么

了？GORMఢ我们ူܪ了有的ˣӐ工作，这里已经不再需要ReadingListRepository了，

它的实现也都不需要了。我想;会同代码ᡔ少ᡔ好这个ཁ。 
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应用ርࣿ中қͷ的代码也应该用Groovy重写，这ಧ才能和我们的Ԫ更相ӛᦠ。但它们和

GORM没什么С系，也不在本ብ的ᝦ范围内。如果想要完整的代码，可以到ᇧ范代码ᮅ面里去

下ᣑ。 
此刻，;可以过Չሗ运ᛠSpring Boot应用ርࣿ的方ก来启ҮឳѴᛪ应用ርࣿ。启Ү后，

应用ርࣿ应该能Ϸ从前一ಧ工作。只有;我知᥊ˣӐ机҃已经ᜁஇԪ了。 
ᬓ了GORM，Grails应用ርࣿ࣡还会用Groovy Server Pages࠱ഴۋ数以HTML的方式յ现

ፋเ٧。6.2ᓫ应用ርࣿ的GrailsӐ还会ፘ续。我们会ઁThymeleafఢ૰为等͈的GSP。 

6.2� Փ⫼ Groovy Server Pages ᅮН㾚图 

到目前为ൢ，我们都在用Thymeleafഴ߿˦ឳѴᛪ应用ርࣿ的图。ᬓ了Thymeleaf，
Spring Boot还ஂFreemarker、Velocity和۲̅Groovy的ഴ。无ᤤસגሗഴ，;要做的就是

ຊҪ合的起步Ιᠺ，在Classpath部的templates/目े里编写ഴ。自ҮᦠᎵ会ူܪқ下的事ৰ。 
Grailsᮉ目也提ΘGSP的自ҮᦠᎵ。如果;想在Spring Boot应用ርࣿ里使用GSP，ॸᮋ向ᮉ目

里ຊҪSpring Boot的GSPं： 

compile("org.grails:grails-gsp-spring-boot:1.0.0") 

和Spring Boot提Θ的其̴图ഴ一ಧ，ंஉ在Classpath里就会ᝎ发自ҮᦠᎵ，设Ꮅ需的

图ᝌౡ٧，以Φ在Spring MVC的图ࡎ里使用GSP。 
қ下的就是为应用ርࣿ编写GSPഴ了。在ឳѴᛪ应用ርࣿ中，我们要ઁThymeleaf的

readingList.html文͇用 GSP的्式重写，உ在 readingList.gsp文͇ͮ̅ src/main/resources/ 
templatesὈ里。代码ຌӬ6-5就是ள的GSPഴ的代码。 

代码⏙ऩ6-5� GSP编写的ឳѴᛪ应用ርࣿ主图 
<!DOCTYPE html> 
<html>  
  <head> 
    <title>Reading List</title> 
    <link rel="stylesheet" href="/style.css"></link> 
  </head> 
 
  <body> 
    <h2>Your Reading List</h2> 
 
    <g:if test="${books}"> 
    <g:each in="${books}" var="book">  
      <dl> 
        <dt class="bookHeadline"> 
          ${book.title} by ${book.author} 
          (ISBN: ${book.isbn}") 
        </dt> 
        <dd class="bookDescription"> 
          <g:if test="book.description"> 
            ${book.description} 
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          </g:if> 
          <g:else> 
            No description available 
          </g:else> 
        </dd> 
      </dl> 
    </g:each> 
    </g:if> 
    <g:else> 
      <p>You have no books in your book list</p> 
    </g:else> 
 
    <hr/> 
 
    <h3>Add a book</h3> 
 
    <form method="POST">  
      <label for="title">Title:</label> 
      <input type="text" name="title" 
                         value="${book?.title}"/><br/> 
      <label for="author">Author:</label> 
      <input type="text" name="author" 
                         value="${book?.author}"/><br/> 
      <label for="isbn">ISBN:</label> 
      <input type="text" name="isbn" 
                         value="${book?.isbn}"/><br/> 
      <label for="description">Description:</label><br/> 
      <textarea name="description" rows="5" cols="80"> 
        ${book?.description} 
      </textarea> 
      <input type="hidden" name="${_csrf.parameterName}"  
           value="${_csrf.token}" /> 
      <input type="submit" value="Add Book" /> 
    </form> 
 
  </body> 
</html> 

如;，GSPഴ中使用了ᛪ式ឥ言引用用${}Ӊ围的部分Ὀ以ԢGSP标ኣंΒ如

<g:if>和<g:each>Ὀ。这并不是Thymeleaf那ಧ的ጥHTML。但如果˷用JSP，;会很ཿ这ሗ

方式，而˄会觉得这是一个不ᩱ的ᤤસ。 
代码里的ፏ大部分内ࠓ和第2ብ、第3ብ的Thymeleafഴዜͪ，࠰GSPഴ上的Њገ。但是

有一ཁ要ซ，;ॸᮋ要உ一个ᬤᘨ۪，其中ӉդCSRFCross-Site Request ForgeryὈ̽ ྠ。Spring 
Security在提̓POSTឯ求时要求带有这个̽ྠ，Thymeleaf在յ现HTML时会自ҮӉդ这个̽ྠ，

但在GSP里;ॸᮋ在ᬤᘨ۪௬式地Ӊդ它。 
图6-1是GSPഴ的௬ᇧ效果，其中ຊҪ了一̎图书。 
ᙉ然GORM和GSP这ಧ的Grailsྱ性很吸引人，让Spring Boot应用ርࣿ更ኤӬ，但;在这里还

不能真正体验Grails。让我们再ज़Spring Boot的花生ᦴ里உ一ཁGrails巧А力。现在让我们来看看

Grails 3如何࠱ˏ者合̃为一，带来完整的Spring Boot和Grails开发体验。 
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图6-1� 使用了GSPഴ的ឳѴᛪ 

6.3� 㒧ড় Spring Boot Ϣ Grails 3 

Grails一ᄯ都是ౝ建̅Spring、Groovy、Hibernate和其̴巨人肩膀之上的ᰳ框架。到了Grails 
3，Grails已经۲̅Spring Boot，带来了̽人ਏ的开发体验。Grails开发者和Spring Boot开发者都

能ᰁ轻就ཿ。 
要使用Grails 3，ᯪ先要ᤈᛠ߶ᜈ。在Mac OS X和大部分Unix系统上，最ኤӬ的߶ᜈ方ก是

在̽ᛠ里使用SDKMAN： 

$ sdk install grails 

如果;用的是Windows，者无ก使用SDKMAN，就需要下ᣑ̃ᤈ҃发布Ӊ。ᝌԌ后要࠱bin
目ेຊҪ到系统路फ़里去。 

无用גሗ߶ᜈ方式，;都可以在̽ᛠ中ಉ看Grails的版本，验߶ᜈ是ՠ成功： 

$ grails -version 

如果߶ᜈ成功，现在就可以Ѹ建Grailsᮉ目了。 

6.3.1� ߯ᓎᮄⱘ Grails 乍Ⳃ 

在Grailsᮉ目中，;会使用grails̽ᛠ工Х੯ᛠ很多͉务，ӉહѸ建ᮉ目。要Ѹ建ឳѴ
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ᛪᮉ目，可以这ಧ使用grails̽： 

$ grails create-app readinglist 

正如这个̽的名字ᇧ，create-appѸ建了ள的应用ርࣿᮉ目。这个Βߔ里的ᮉ目名为

readinglist。 
等grails工ХѸ建完应用ርࣿ，cd到了readinglist目े里，看看Ѹ建的内ࠓ吧。图6-2

应该就是;看到的ᮉ目结ౝ的ഏ。 
在这个ᮉ目目े结ౝ里，;应该ᝢ出了一̎ཿ的东西。这里有一个Gradle的ౝ建说文͇

和ᦠᎵbuild.gradle和gradle.propertiesὈ。src目े里还有一个标准的Gradleᮉ目结ౝ，但是grails-app
应该是里面最有ᡙ的目े。如果用过Ꮴ版本的Grails，;就会知᥊这个目े的作用。这里面உ的

是;写的控҃٧、ᮖ۪ዜ和其̴ౝ成Grailsᮉ目的代码。 

 

图6-2� Grails 3ᮉ目的目े结ౝ 

如果再ຆ્一下，打开build.gradle文͇，会发现一̎更ཿ的东西。ᯪ先，ౝ建说文͇里

使用了Spring Boot的Gradleଢ͇： 

apply plugin: "spring-boot" 

这։着;能Ϸ使用其̴Spring Boot应用ርࣿ那ಧౝ建并运ᛠ这个Grails应用ርࣿ。 
;还应该ซ到，Ιᠺ里有不少有用的Spring Bootं： 

dependencies { 
  compile 'org.springframework.boot:spring-boot-starter-logging' 
  compile("org.springframework.boot:spring-boot-starter-actuator") 
  compile "org.springframework.boot:spring-boot-autoconfigure" 
  compile "org.springframework.boot:spring-boot-starter-tomcat" 
  ... 
} 
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这̎ं为Grails应用ርࣿ提Θ了Spring Boot的自ҮᦠᎵ、ং，还有ActuatorԢࢥ入式Tomcat。
ઁ应用当作可੯ᛠJAR运ᛠ时，这个Tomcat可以提Θ服务。 

实ᬄ上，这是一个Spring Bootᮉ目，同时也是Grailsᮉ目，因为Grails 3就是ౝ建在Spring Boot
的۲ᆨ上的。 

䖤㸠ᑨ⫼ᑣ 
运ᛠGrails应用ርࣿ最ᄯଋ的方式是在̽ᛠ里使用grails工Х的run-app̽： 

$ grails run-app 

就ኪ一ᛠ代码都还没写，我们也能运ᛠ应用ርࣿ，在เ٧里ᤈᛠ᫇。一ெ应用ርࣿ启Ү，

就可以在เ٧里᫇http://localhost:8080。;应该能看到ዜͪ图6-3的ᮅ面。 

 

图6-3� Кள的Grails应用ርࣿ 
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在Grails里运ᛠ应用ርࣿ要使用run-app̽，这ሗ方式已经用了很多年，上个版本的Grails
也是这ಧ。Grails 3ᮉ目的Gradle说里使用了Spring Boot的Gradleଢ͇，;还可以用Չሗ运ᛠ

Spring Bootᮉ目的方式来运ᛠ这个应用ርࣿ。此ܪ过Gradle引入了bootRun͉务： 

$ gradle bootRun 

;还可以ౝ建ᮉ目，运ᛠ生成的可੯ᛠJAR文͇： 

$ gradle build 
... 
$ java -jar build/lib/readingList-0.1.jar 

当然，ౝ建产生的WAR文͇可以部署到;喜欢的ՉሗServlet 3.0٧ࠓ里。 
在开发早య就能运ᛠ应用ርࣿ，这一ཁӠ分方Φ，能帮;确ᝢ应用ርࣿ已正确ѹݼӐ。但是

这时应用ርࣿ还没做什么有ধ的事ৰ，在ѹݼӐ后的ᮉ目上做什么完К取ф̅我们。ଋ下来，

开߿ݼ˦ᮖ۪ഴۋ吧。 

6.3.2� ᅮН乚ඳൟ 

ឳѴᛪ应用ርࣿ里的ನॶᮖ۪ഴۋ是Bookዜ。ᙉ然我们可以工Ѹ建Book.groovy文͇，

但࣡还是用grails工Х来Ѹ建ᮖ۪ഴۋዜඊᣖ好。因为它知᥊该ઁ文͇உ到ג里，并˄能在

同一时ᫍ生成Չሗ相С内ࠓ。 
要Ѹ建Bookዜ，我们会使用grails工Х的create-domain-class̽： 

$ grails create-domain-class Book 

这్̽会生成ˏ个ຸ文͇：一个Book.groovy文͇和一个BookSpec.groovy文͇。后者是一

个Spock说，用来ណBookዜ。一开ݼ这个文͇是ቆ的，;可以܌入Չሗណ内ࠓ来验Book

的Չሗ功能。 
Book.groovy文͇里߿˦了Bookዜ，;可以在grails-app/domain/readingList里到这个文͇。

它一开۲ݼ本没什么内ࠓ： 

package readinglist 
class Book { 
 
  static constraints = { 
  } 
} 

我们需要ຊҪ一̎字ൿ来߿˦一本书，ඊ如书名、作者和ISBN。在ຊҪ了这̎字ൿ后，

Book.groovy看起来是这ಧ的： 

package readinglist 
class Book { 
 
  static constraints = { 
  } 
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  String reader 
  String isbn 
  String title 
  String author 
  String description 
 
} 

᭡খ的constraintsԪ量里可以߿˦ՉሗᬃҪ在Book实Β上的验ጝో。本ብ中，我们主要

СซឳѴᛪ应用ርࣿ的ౝ建，看看如何۲̅Spring Bootౝ建应用ርࣿ，不会ܹСซ验的᫇ᮤ。

因此，这里的constraints内ࠓ为ቆ。当然，如果有需要的话，;可以ᬣຊҪጝో。可以参Ꮵ

一下Grails in Action, Second Edition，作者是Glen Smith和Peter Ledbrook。Ŀ 
为了使用Grails，我们要γឳѴᛪ应用ርࣿ的ኤผ，要和第2ብ的ርࣿ一ᒰ。因此，ଋ下

来我们要Ѹ建Readerᮖ۪ഴۋ，还有控҃٧。 

6.3.3� ᔶਇ Grails ಞ 

有了ᮖ۪ഴۋ，过grails工ХѸ建出控҃٧就很ࠓ了。С̅控҃٧，有і个̽可Θ

ᤤસ。 
� create-controller：Ѹ建ቆ控҃٧，让开发者来编写控҃٧的功能。 
� generate-controller：生成一个控҃٧，其中Ӊդྱ߿ᮖ۪ഴۋዜ的۲本CRUDୱ作。 
� generate-all：生成᧪ࠪྱ߿ᮖ۪ഴۋዜ的۲本CRUD控҃٧，Ԣ其图。 
ᑭ架控҃٧很好用，也是Grails中ඊᣖ知名的ྱ性，但我们̮然会γኤผ，写一个̨Ӊ

դॸ要功能的控҃٧，能ӛᦠ第2ብ里的应用ርࣿ功能就好。因此，我们用create-controller

 。入需的方ก܌然后，的控҃٧ݼ来Ѹ建ԓ̽

$ grails create-controller ReadingList 

这个̽会在grails-app/controllers/readingList里Ѹ建一个名为ReadingListController的

控҃٧： 

package readinglist 
class ReadingListController { 
 
  def index() { } 
} 

一ᛠ代码都不用இ，这个控҃٧就能运ᛠ了，ᙉ然它࣯不成什么事。此时，它能ူܪ发ज़

/readingList的ឯ求，࠱ឯ求ᣀፋgrails-app/views/readingList/index.gsp里߿˦的图现在还没有，

我们ሮ后会Ѹ建的Ὀ。 
我们需要控҃٧来௬ᇧ图书Ѵᛪ，还有ຊҪள书的ᛪӬ。我们还需要提̓ᛪӬ，࠱ள书γߚ

到数ं里的功能。下面的代码就是我们需要的ReadingListController。 

ĂĂĂĂĂĂĂĂĂĂ�
Ŀ 这本书ᙉ然主ᝮGrails 2，但;在Grails 2里了ᝌ到的大部分内ࠓ都用̅Grails 3。 
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代码⏙ऩ6-6� இ写ReadingListController 

package readinglist 
 
import static org.springframework.http.HttpStatus.* 
import grails.transaction.Transactional 
 
class ReadingListController {  
 
  def index() { 
    respond Book.list(params), model:[book: new Book()] 
  } 
 
  @Transactional 
  def save(Book book) { 
    book.reader = 'Craig' 
    book.save flush:true  
    redirect(action: "index") 
  } 
 
} 

ᙉ然相ඊ等效的Java控҃٧，代码长度大ࣧ᎕ᆀ，但这个版本的ReadingListController

功能已经۲本完整。它可以ူܪ发ज़/readingList的GETឯ求，ᖌ取并展ᇧ图书Ѵᛪ。在ᛪӬ提̓

后，它还会ူܪPOSTឯ求，γߚ图书，ᬣ后重߿向回indexҮ作ၿindex()方ก来ူܪὈ。 
ܹ不可ধᝫ了，我们已经۲本完成了Grails版本的ឳѴᛪ应用ርࣿ。қ下的就是Ѹ建一个

图，௬ᇧ图书Ѵᛪ和ᛪӬ。 

6.3.4� ߯ᓎ㾚图 

Grails应用ርࣿ࣡都用GSPഴ来做图。;已经看到过如何在Spring Boot应用ርࣿ里使用

GSP了，因此，此ܪ的ഴ并不会和6.2ᓫ里的ഴ有ܹ多不同。 
我们要做的是，利用Grails提Θ的布ࡌ设ஶ，࠱公Р的设᮲ಪ运用到整个应用ርࣿ里。如

代码ຌӬ6-7ᇧ，这就是个很ኤӬ的νஇ。 

代码⏙ऩ6-7� 一个用̅Grails的GSPഴ，Ӊդ布ࡌ 
<!DOCTYPE html> 
<html> 
  <head> 
    <meta name="layout" content="main"/>  
    <title>Reading List</title> 
    <link rel="stylesheet" 
          href="/assets/main.css?compile=false"  /> 
    <link rel="stylesheet" 
          href="/assets/mobile.css?compile=false"  /> 
    <link rel="stylesheet" 
          href="/assets/application.css?compile=false"  /> 
  </head> 
 
  <body> 
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    <h2>Your Reading List</h2> 
 
    <g:if test="${bookList && !bookList.isEmpty()}"> 
      <g:each in="${bookList}" var="book"> 
      <dl> 
        <dt class="bookHeadline"> 
          ${book.title}</span> by ${book.author} 
          (ISBN: ${book.isbn}") 
        </dt> 
        <dd class="bookDescription"> 
          <g:if test="${book.description}"> 
          ${book.description} 
          </g:if> 
          <g:else> 
          No description available 
          </g:else> 
        </dd> 
      </dl> 
      </g:each> 
    </g:if> 
    <g:else> 
      <p>You have no books in your book list</p> 
    </g:else> 
 
    <hr/> 
 
    <h3>Add a book</h3> 
 
    <g:form action="save">  
    <fieldset class="form"> 
      <label for="title">Title:</label> 
      <g:field type="text" name="title" value="${book?.title}"/><br/> 
      <label for="author">Author:</label> 
      <g:field type="text" name="author" 
                          value="${book?.author}"/><br/> 
      <label for="isbn">ISBN:</label> 
      <g:field type="text" name="isbn" value="${book?.isbn}"/><br/> 
      <label for="description">Description:</label><br/> 
      <g:textArea name="description" value="${book?.description}" 
                                     rows="5" cols="80"/> 
    </fieldset> 
    <fieldset class="buttons"> 
      <g:submitButton name="create" class="save" 
        value="${message(code: 'default.button.create.label', 
                                              default: 'Create')}" /> 
    </fieldset> 
    </g:form> 
 
  </body> 
</html> 

在<head>Њገ里ሧᬓ了引用ಧ式ᛪ的<link>标ኣ。这里உ了一个<meta>标ኣ，引入了Grails
应用ርࣿ的main布ࡌ。这ಧ一来，应用ርࣿ就能用上Grails的外了，运ᛠ效果如图6-4ᇧ。 
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图6-4� 应用用Grails᮲ಪ的ឳѴᛪ应用ርࣿ 

ᙉ然Grails᮲ಪඊ之前用的ኤӬ的ಧ式ᛪ更吸引眼ီ。但很௬然的是，要让ឳѴᛪ应用ር

ࣿ更好看，还有一̎工作要做。ᯪ先要让应用ርࣿ和Grails不那么Ϸ，和我们的想៵更ଋᤂ一ཁ。

νஇ应用ርࣿ的ಧ式ᛪ在本书的ᝦ范围之外，但如果;ࠪಧ式ॱុ感兴ᡙ，可以在grails-app/ 
assets/stylesheets目े里到ಧ式ᛪ文͇。 

6.4� ᇣ㒧 

Grails和Spring Boot都ை在让开发者的生า更ኤӬ，大大ኤӐ۲̅Spring的开发ഴۋ，因此ˏ

者看起来是̈相ባ́的框架。但在本ብ中，我们看到了ˏ者如何结合在一起，፫合͕Ҹ。 
我们了ᝌ了如何向Цۋ的Spring Boot应用ርࣿ中ຊҪGORM和GSP图，这ˏ个都是知名的

Grailsྱ性。GORM是Spring Boot里一个很受欢ᤀ的ྱ性，能让;ᄯଋ᧪ࠪᮖ۪ഴۋ੯ᛠˣӐ

ୱ作，๖ᬓ了ࠪഴं̱ۋ的需求。 
ᬣ后我们ᝢ识了Grails 3，ԀGrailsౝ建̅Spring Boot之上的最ள版本。在开发Grails 3应用ር

ࣿ时，;也在使用Spring Boot，可以使用Spring Boot的К部ྱ性，Ӊહ自ҮᦠᎵ。 
在本ብ和第5ብ里，我们看到了如何结合Groovy和Spring Boot，๖ᬓJavaឥ言无กᥗБ的那

̎代码٩声。 
在第7ብ，我们要࠱Сซཁ从开发Spring Boot应用ርࣿᣀሧ到Spring Boot Actuator上，看看它

如何帮助我们了ᝌ应用ርࣿ的运ᛠৰх。 
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本章ݙᆍ 
� Actuator Webቪཁ 
� ុ整Actuator 
� 过shellᤋ入运ᛠ中的应用ርࣿ 
� γએActuator 
 
;有没有过Ӊ好的ᇩྫྷᄣ里ᜈ的是什么东西？;会ୌ一ୌ，ૼ一ૼ，量一量，;甚至会੯

着̅里面到ऄ有什么。但打开ᄣߔ那一刻前，;没Ҩก确ᝢ里面是什么。 
运ᛠ中的应用ርࣿ就Ϸᇩྫྷᄣ。;可以҇ଉ它，作出合ူ的推，它的运ᛠৰх。但如

何了ᝌ真实的ৰхփ？有没有一ሗҨก能让;ຆ入应用ርࣿ内部一ቂቤ，了ᝌ它的ᛠ为，ಉ

它的ϣऔ࿃х，甚至ᝎ发一̎ୱ作来影响应用ርࣿփ？ 
在本ብ中，我们࠱了ᝌSpring Boot的Actuator。它提Θ了很多生产级的ྱ性，ඊ如监控和度

量Spring Boot应用ርࣿ。Actuator的这̎ྱ性可以过͔多RESTቪཁ、ᤉርshell和JMXᖌ得。我

们先来看看Actuator的RESTቪཁ，这ሗ最为人ཿ知的使用方式提Θ了最完整的功能。 

7.1� ᧁ⾬ Actuator ⱘッ⚍ 

Spring Boot Actuator的С᪃ྱ性是在应用ርࣿ里提Θ͔多Webቪཁ，过它们了ᝌ应用ርࣿ

运ᛠ时的内部࿃х。有了Actuator，;可以知᥊Bean在Spring应用ርࣿ上下文里是如何ጷᜈ在一

起的，ଁଦ应用ርࣿ可以ᖌ取的ဖܑ࡚性信ো，ᖌ取运ᛠ时度量信ো的快ཱĀĀ 
Actuator提Θ了13个ቪཁ，Х体如ᛪ7-1ᇧ。 

㸼7-1� Actuatorⱘッ⚍ 

HTTPᮍ⊩ 䏃� � ᕘ ᦣ� � 䗄 
GET /autoconfig ༵ࠃ了一ݻጲۯ配置Ԓߢ，ऻనၵጲۯ配置ཉॲཚࡗ了，నၵ没ཚࡗ 
GET /configprops ௮ຎ配置属性（Ԉࡤఐණ值）如ࢆጀBean 
GET /beans ௮ຎ应用程序ฉူ࿔里ඇև的Bean，ᅜत்的࠲ဣ 
GET /dump इൽ၍程ऄۯ的ቷ 

第 � 章
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HTTPᮍ⊩ 䏃� � ᕘ ᦣ� � 䗄 
GET /env इൽඇևৣ࣍属性 
GET /env/{name} ߵఁइൽ特定的ৣ࣍属性值 
GET /health Ԓߢ应用程序的ॳ指Ք，这ၵ值ᆯHealthIndicator的ํ၄类༵ࠃ 
GET /info इൽ应用程序的定႑တ，这ၵ႑တᆯinfoٶཀྵ的属性༵ࠃ 
GET /mappings ௮ຎඇև的URIୟ০，ᅜत்ࢅ੦ഗ（ԈࡤActuatorۅ܋）的ᆙพ࠲ဣ 
GET /metrics Ԓ߳ߢዖ应用程序܈ଉ႑တ，Բ如ా存用ଉࢅHTTP൩൱计数 
GET /metrics/{name} Ԓߢ指定ఁ的应用程序܈ଉ值 
POST /shutdown ࠲Կ应用程序，要൱endpoints.shutdown.enabledย置为true 
GET /trace ༵ࠃए本的HTTP൩൱߶ጷ႑တ（้क़مĂHTTPཀྵڪ） 

要启用Actuator的ቪཁ，只需在ᮉ目中引入Actuator的起步ΙᠺԀ可。在Gradleౝ建说文͇

里，这个Ιᠺ是这ಧ的： 

compile 'org.springframework.boot:spring-boot-starter-actuator' 

ࠪ̅Mavenᮉ目，引入的Ιᠺ是这ಧ的： 

<dependency> 
  <groupId>org.springframework.boot</groupId> 
  <artifactId>spring-boot-starter-actuator</artifactId> 
</dependency> 

̕;使用Spring Boot CLI，可以使用如下@Grabซᝌ： 

@Grab('spring-boot-starter-actuator') 

无Actuator是如何ຊҪ的，在应用ርࣿ运ᛠ时自ҮᦠᎵ都会生效。Actuator会开启。 
ᛪ7-1中的ቪཁ可以分为ʻ大ዜ：ᦠᎵቪཁ、度量ቪཁ和其̴ቪཁ。让我们分Ѿ了ᝌ一下这

̎ቪཁ，从提Θ应用ርࣿᦠᎵ信ো的ቪཁ看起。 

7.1.1� ᶹⳟ䜡㕂ᯢ㒚 

С̅Springጷ͇ੲଠ和自Үጺ入，最࣡ᥒ人ઔভ的᫇ᮤ之一就是很ᬱ看到应用ርࣿ中的ጷ͇

是如何ᜈᦠ起来的。Spring Boot自ҮᦠᎵ让这个᫇ᮤԪ得更ː重，因为Spring的ᦠᎵ更少了。在

有௬式ᦠᎵ的ৰх下，;至少还能看到XML文͇者ᦠᎵዜ，ࠪSpring应用ርࣿ上下文里的Bean
С系有个大ഏ的了ᝌ。 

我个人从不ઝॶ这个᫇ᮤ。也是因为我识到，在Spring出现之前，本就没有应用ርࣿ

ጷ͇的࠰С系。 
但是，如果;ઝॶ自ҮᦠᎵᬤᘨ了Spring应用ርࣿ上下文中Bean的ᜈᦠጹᓫ，那么我要նឃ

;一个好๖োὀActuator有一̎ቪཁ不̨可以௬ᇧጷ͇࠰С系，还可以նឃ;自ҮᦠᎵ在ᦠᎵ

Spring应用ርࣿ上下文时做了̎גфን。 
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1. 㦋ᕫBean㺙䜡ਞ 
要了ᝌ应用ርࣿ中Spring上下文的ৰх，最重要的ቪཁ就是/beans。它会ᤄ回一个JSON文档，

ଠᤗ上下文里每个Bean的ৰх，Ӊહ其Javaዜۋ以Ԣซ入的其̴Bean。向/beans在本地运ᛠ时

是http://localhost:8080/beansὈ发起GETឯ求后，;会看到与代码ຌӬ7-1ᇧΒዜͪ的信ো。 

代码⏙ऩ7-1� /beansቪཁ提Θ的Spring应用ርࣿ上下文Bean信ো 
[ 
  { 
    "beans": [ 
      { 
        "bean": "application",  
        "dependencies": [], 
        "resource": "null", 
        "scope": "singleton",  
        "type": "readinglist.Application$$EnhancerBySpringCGLIB$$f363c202" 
      }, 
      { 
        "bean": "amazonProperties", 
        "dependencies": [], 
        "resource": "URL [jar:file:/../readinglist-0.0.1-SNAPSHOT.jar! 
                                      /readinglist/AmazonProperties.class]",  
        "scope": "singleton", 
        "type": "readinglist.AmazonProperties" 
      }, 
      { 
        "bean": "readingListController", 
        "dependencies": [ 
          "readingListRepository", 
          "amazonProperties" 
        ], 
        "resource": "URL [jar:file:/../readinglist-0.0.1-SNAPSHOT.jar! 
                               /readinglist/ReadingListController.class]", 
        "scope": "singleton", 
        "type": "readinglist.ReadingListController" 
      }, 
      { 
        "bean": "readerRepository", 
        "dependencies": [ 
          "(inner bean)#219df4f5", 
          "(inner bean)#2c0e7419", 
          "(inner bean)#7d86037b", 
          "jpaMappingContext" 
        ], 
        "resource": "null", 
        "scope": "singleton", 
        "type": "readinglist.ReaderRepository"  
      }, 
      { 
        "bean": "readingListRepository", 
        "dependencies": [ 
          "(inner bean)#98ce66", 
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          "(inner bean)#1fd7add0", 
          "(inner bean)#59faabb2", 
          "jpaMappingContext" 
        ], 
        "resource": "null", 
        "scope": "singleton", 
        "type": "readinglist.ReadingListRepository" 
      }, 
      ... 
    ], 
    "context": "application", 
    "parent": null 
  } 
] 

代码ຌӬ7-1是ឳѴᛪ应用ርࣿBean信ো的一个ྞൿ。如;，有的Bean్目都有̊

ዜ信ো。 
� bean：Spring应用ርࣿ上下文中的Bean名ሥID。 
� resource：.class文͇的ྫྷူͮᎵ，࣡是一个URL，指向ౝ建出的JAR文͇。这会ᬣ着

应用ርࣿ的ౝ建和运ᛠ方式发生ԪӐ。 
� dependencies：当前Beanซ入的Bean IDѴᛪ。 
� scope：Bean的作用۪࣡是ӬΒ，这也是᳭ᝢ作用۪Ὀ。 
� type：Bean的Javaዜۋ。 
ᙉ然Beanઐն不用Х体ፊ图նឃ;Bean是如何ᜈᦠ的Β如，过࡚性ౝᤴ方กὈ，但它

帮;ᄯ地了ᝌ了应用ርࣿ上下文中Bean的С系。实ᬄ上，写出一个工Х，ઁ Beanઐնူܪ一下，

用图्Ӑ的方式来展现BeanС系，这并不ᬱ。ឯซ，完整的Beanઐն会Ӊդ很多Bean，还有很

多自ҮᦠᎵ的Bean，ႆ出来的图会᭣࣡复ఽ。 
2. 䆺㾷㞾ࡼ䜡㕂 
/beansቪཁ产生的ઐն能նឃ;Spring应用ርࣿ上下文里都有̎גBean。/autoconfigቪཁ能ն

ឃ;为什么会有这个Bean，者为什么没有这个Bean。 
正如第2ብ里说的，Spring Boot自ҮᦠᎵౝ建̅Spring的్͇ӐᦠᎵ之上。它提Θ了͔多带有

@Conditionalซᝌ的ᦠᎵዜ，్͇ф߿是ՠ要自ҮᦠᎵ这̎Bean。/autoconfigቪཁ提Θ了

一个ઐն，Ѵ出了ኪ过的有్͇，్͇是ՠ过ᤈᛠ分ጷ。 
代码ຌӬ7-2是ឳѴᛪ应用ርࣿ自ҮᦠᎵઐն里的一个ྞൿ，里面有一个过的్͇，还

有一个没过的్͇。 

代码⏙ऩ7-2� ឳѴᛪ应用ርࣿ的自ҮᦠᎵઐն 
{ 
  "positiveMatches": {  
  ... 
  "DataSourceAutoConfiguration.JdbcTemplateConfiguration 
                                                  #jdbcTemplate": [ 
    { 
      "condition": "OnBeanCondition", 
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      "message": "@ConditionalOnMissingBean (types: 
          org.springframework.jdbc.core.JdbcOperations; 
          SearchStrategy: all) found no beans" 
    } 
  ], 
  ... 
  }, 
  "negativeMatches": {  
  "ActiveMQAutoConfiguration": [ 
    { 
      "condition": "OnClassCondition", 
      "message": "required @ConditionalOnClass classes not found: 
         javax.jms.ConnectionFactory,org.apache.activemq 
         .ActiveMQConnectionFactory" 
    } 
  ], 
  ... 
  } 
} 

在positiveMatches里，;会看到一个్͇，ф߿Spring Boot是ՠ自ҮᦠᎵJdbcTemplate 
Bean。ӛᦠ到的名字是DataSourceAutoConfiguration.JdbcTemplateConfiguration# 

jdbcTemplate，这是运用了్͇的Х体ᦠᎵዜ。్͇ዜۋ是OnBeanCondition，։着్͇

的ᣤ出是ၿ౼个Bean的ߚ在与ՠ来ф߿的。在本Β中，message࡚性已经ຌఀ地ᛪ了该్͇是

ಉ是ՠ有JdbcOperationsዜۋJbdcTemplate实现了该ଋԯὈ的Beanߚ在。如果没有ᦠᎵ

这ሗBean，Ѷ్͇成በ，Ѹ建一个JdbcTemplate Bean。 
与之ዜͪ，在negativeMatches里，有一个్͇ф߿了是ՠ要ᦠᎵActiveMQ。这是一个

OnClassCondition，会ಉ Classpath里是ՠߚ在 ActiveMQConnectionFactory。因为

Classpath里没有这个ዜ，్͇不成በ，以不会自ҮᦠᎵActiveMQ。 
3. ᶹⳟ䜡㕂ሲᗻ 
ᬓ了要知᥊应用ርࣿ的Bean是如何ᜈᦠ的，;可能还ࠪ能ᖌ取̎גဖܑ࡚性，̎גᦠᎵ࡚性

ซ入了Bean里感兴ᡙ。 
/envቪཁ会生成应用ርࣿ可用的有ဖܑ࡚性的Ѵᛪ，无这࡚̎性是ՠ用到。这其中Ӊહ

ဖܑԪ量、JVM࡚性、̽ᛠ参数，以Ԣapplicaition.propertiesapplication.yml文͇提Θ的࡚性。 
代码ຌӬ7-3的ᇧΒ代码是/envቪཁᖌ取信ো的一个ྞൿ。 

代码⏙ऩ7-3� /envቪཁ会ઐն有可用的࡚性 
{ 
  "applicationConfig: [classpath:/application.yml]": {  
    "amazon.associate_id": "habuma-20", 
    "error.whitelabel.enabled": false, 
    "logging.level.root": "INFO" 
  }, 
  "profiles": [], 
  "servletContextInitParams": {}, 
  "systemEnvironment": {  
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    "BOOK_HOME": "/Users/habuma/Projects/BookProjects/walls6", 
    "GRADLE_HOME": "/Users/habuma/.sdkman/gradle/current", 
    "GRAILS_HOME": "/Users/habuma/.sdkman/grails/current", 
    "GROOVY_HOME": "/Users/habuma/.sdkman/groovy/current", 
    ... 
  }, 
  "systemProperties": {  
    "PID": "682", 
    "file.encoding": "UTF-8", 
    "file.encoding.pkg": "sun.io", 
    "file.separator": "/", 
    ... 
  } 
} 

۲本上，͉何能ፋSpring Boot应用ርࣿ提Θ࡚性的࡚性ຸ都会Ѵ在/env的结果里，同时会௬

ᇧХ体的࡚性。 
代码ຌӬ7-3中的࡚性来ຸ有很多，Ӊહ应用ርࣿᦠᎵapplication.ymlὈ、Spring Profile、Servlet

上下文ѹݼӐ参数、系统ဖܑԪ量和JVM系统࡚性。本Β中没有Profile和Servlet上下文ѹݼӐ参

数。Ὀ 
࡚性࣡用来提Θឰ如数ंAPIࠚ码之ዜ的ஏ感信ো。为了ᥗБ此ዜ信ো᭚到/env里，

有名为password、secret、key者名字中最后一ൿ是这̎Ὀ的࡚性在/env里都会Ҫ上“*”。

ˠ个Βߔ，如果有一个࡚性名字是database.password，那么它在/env中的௬ᇧ效果是这ಧ的： 

"database.password":"******" 

/envቪཁ还能用来ᖌ取Ӭ个࡚性的Ϙ，只需要在ឯ求时在/env后Ҫ上࡚性名Ԁ可。ˠΒ来说，

ࠪឳѴᛪ应用ርࣿ发起/env/amazon.associate_idឯ求，ᖌ得的结果是habuma-20ጥ文

本्式Ὀ。 
回想第3ብ，这̎ဖܑ࡚性可以过@ConfigurationPropertiesซᝌ很方Φ地使用。这

̎ဖܑ࡚性会ซ入带有@ConfigurationPropertiesซᝌ的Bean的实Β࡚性。/configpropsቪཁ

会生成一个ઐն，说如何ᤈᛠ设Ꮅซ入其̴方式Ὀ。代码ຌӬ7-4是ឳѴᛪ应用ርࣿ的ᦠ

Ꮅ࡚性ઐնྞൿ。 

代码⏙ऩ7-4� ᦠᎵ࡚性ઐն 
{ 
  "amazonProperties": {  
    "prefix": "amazon", 
    "properties": { 
      "associateId": "habuma-20" 
    } 
  }, 
  ... 
  "serverProperties": {  
    "prefix": "server", 
    "properties": { 
      "address": null, 
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      "contextPath": null, 
      "port": null, 
      "servletPath": "/", 
      "sessionTimeout": null, 
      "ssl": null, 
      "tomcat": { 
        "accessLogEnabled": false, 
        "accessLogPattern": null, 
        "backgroundProcessorDelay": 30, 
        "basedir": null, 
        "compressableMimeTypes": "text/html,text/xml,text/plain", 
        "compression": "off", 
        "maxHttpHeaderSize": 0, 
        "maxThreads": 0, 
        "portHeader": null, 
        "protocolHeader": null, 
        "remoteIpHeader": null, 
        "uriEncoding": null 
      }, 
      ... 
    } 
  }, 
  ... 
} 

ྞൿ中的第一个内ࠓ是我们在第3ብ里Ѹ建的amazonProperties Bean。ઐն௬ᇧ它ຊҪ了

@ConfigurationPropertiesซᝌ，前፯为amazon。associateId࡚性设Ꮅ为habuma-20。这

是因为在application.yml里，我们ઁamazon.associateId࡚性设Ꮅ成了habuma-20。 
;还会看到一个serverProperties్目前፯是serverὈ，还有一࡚̎性。它们都有᳭ᝢ

Ϙ，;也可以过设Ꮅserver前፯的࡚性来இԪ这̎Ϙ。ˠΒ来说，;可以过设Ꮅ

server.port࡚性来νஇ服务٧监ե的ቪԯ。 
ᬓ了展现运ᛠ中应用ርࣿ的ᦠᎵ࡚性如何设Ꮅ，这个ઐն也能作为一个快ᤳ参Ꮵ指南，նឃ

;有࡚̎ג性可以设Ꮅ。Β如，如果;不ຌഁঞ么设Ꮅࢥ入式Tomcat服务٧的最大ጲር数，可以

看一下ᦠᎵ࡚性ઐն，里面会有一్server.tomcat.maxThreads，这就是;要的࡚性。 
4. ⫳៤ッ⚍ࠄࠊ఼ⱘᇘ 
在应用ርࣿ相ࠪᣖ小的时ϊ，很ࠓଽຌഁ控҃٧都࠰到了̎גቪཁ上。如果Web界面的

控҃٧和ឯ求ူܪ方ก数量多，那最好能有一个Ѵᛪ，ᎬѴ出应用ርࣿ发布的К部ቪཁ。 
/mappingsቪཁ就提Θ了这么一个Ѵᛪ。代码ຌӬ7-5是ឳѴᛪ应用ርࣿ的࠰ઐնྞൿ。 

代码⏙ऩ7-5� ឳѴᛪ应用ርࣿ的控҃٧/ቪཁ࠰ 
{ 
  ... 
 
  "{[/],methods=[GET],params=[],headers=[],consumes=[],produces=[],  
                                                       custom=[]}": { 
    "bean": "requestMappingHandlerMapping", 
    "method": "public java.lang.String readinglist.ReadingListController. 
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              readersBooks(readinglist.Reader,org.springframework.ui.Model)" 
  }, 
  "{[/],methods=[POST],params=[],headers=[],consumes=[],produces=[], 
                                                       custom=[]}": { 
    "bean": "requestMappingHandlerMapping", 
    "method": "public java.lang.String readinglist.ReadingListController 
                            .addToReadingList(readinglist.Reader,readinglist. 
     Book)" 
  }, 
  "{[/autoconfig],methods=[GET],params=[],headers=[],consumes=[]  
                                          ,produces=[],custom=[]}": { 
    "bean": "endpointHandlerMapping", 
    "method": "public java.lang.Object org.springframework.boot 
                   .actuate.endpoint.mvc.EndpointMvcAdapter.invoke()" 
  }, 
  ... 
} 

这里我们可以看到不少ቪཁ的࠰。每个࠰的᪃都是一个字ቿ˘，其内ࠓ就是Spring MVC
的@RequestMappingซᝌ上设Ꮅ的࡚性。实ᬄ上，这个字ቿ˘能让;ຌఀ地了ᝌ控҃٧是如何

࠰的，גঢ不看ຸ代码。每个࠰的Ϙ都有ˏ个࡚性：bean和method。bean࡚性标识了Spring 
Bean的名字，ຸ࠰自这个Bean。method࡚性是ࠪ࠰应方ก的Кᬌ߿方กኣ名。 

ܿˏ个࠰С˪应用ርࣿ中ReadingListController的ឯ求如何ူܪ。第一个ᛪ

readersBooks()方กူܪ路फ़ /Ὀ的HTTP GETឯ求。第̃个ᛪPOSTឯ求࠰到

addToReadingList()方ก上。 
ଋ下来的࠰是Actuator提Θ的ቪཁ。 /autoconfigቪཁ的HTTP GETឯ求ၿSpring Boot的

EndpointMvcAdapterዜ的invoke()方ก来ူܪ。当然，还有很多其̴Actuator的ቪཁ没有Ѵ

在代码ຌӬ7-5里，这ሗᄴ略完К是为了ኤӐ代码ᇧΒ。 
Actuator的ᦠᎵቪཁ能很方Φ地让;了ᝌ应用ርࣿ是如何ᦠᎵ的。能看到应用ርࣿ在运ᛠ时

ቂቤ发生了什么，这很有ᡙ、很实用。度量ቪཁ能展ᇧ应用ርࣿ运ᛠ时内部࿃х的快ཱ。 

7.1.2� 䖤㸠ᯊᑺ䞣 

;到ӝ生那里体时，会做一系Ѵಉ来了ᝌ身体࿃х。有一̎重要的ᮉ目බᤉ不会Ԫ，ඊ

如ᛝۋ。这ዜណ能让ӝ生了ᝌ;身体的一᠕ৰх。其̴ណ让ӝ生ଁଦ;ଋ受ಉ时的身体࿃

х。;的ॶ।、ᛝԌ和ᐾڌᧀපࣰ有助̅ӝ生ͤ;的ϣऔ。这̎指标都是˙时的，很可能ᬣ时

ᫍ发生ԪӐ，但它们同ಧ是很有帮助的运ᛠ时指标。 
与之ዜͪ，ࠪ 运ᛠ时度量ৰх做一个快ཱ，这ࠪͤ应用ርࣿ的ϣऔৰх很有帮助。Actuator

提Θ了一系Ѵቪཁ，让;能在运ᛠ时快ᤳಉ应用ርࣿ。让我们来了ᝌ一下这̎ቪཁ，从/metrics
开ݼ。 

1. ᶹⳟᑨ⫼ᑣⱘᑺ䞣ؐ 
С̅运ᛠ中的应用ርࣿ，有很多有ᡙ而˄有用的信ো。ˠ个Βߔ，了ᝌ应用ርࣿ的内ߚৰх

可用ቆ᫋Ὀ有助̅ф߿ፋJVM分ᦠ多少内ߚ。ࠪ Web应用ርࣿ而言，不用ಉ看Web服务٧ং，
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如果ឯ求ܾ᠋者是Ᏹ时ܹ长，就可以大ഏ知᥊内ߚ的ৰх了。 
运ᛠ中的应用ርࣿ有ឰ多数٧和度量٧，/metricsቪཁ提Θ了这̎东西的快ཱ。代码ຌӬ

7-6是/metricsቪཁᣤ出内ࠓ的ᇧΒ。 

代码⏙ऩ7-6� /metricsቪཁ提Θ了很多有用的运ᛠ时数 
{ 
  mem: 198144, 
  mem.free: 144029, 
  processors: 8, 
  uptime: 1887794, 
  instance.uptime: 1871237, 
  systemload.average: 1.33251953125, 
  heap.committed: 198144, 
  heap.init: 131072, 
  heap.used: 54114, 
  heap: 1864192, 
  threads.peak: 21, 
  threads.daemon: 19, 
  threads: 21, 
  classes: 9749, 
  classes.loaded: 9749, 
  classes.unloaded: 0, 
  gc.ps_scavenge.count: 22, 
  gc.ps_scavenge.time: 122, 
  gc.ps_marksweep.count: 2, 
  gc.ps_marksweep.time: 156, 
  httpsessions.max: -1, 
  httpsessions.active: 1, 
  datasource.primary.active: 0, 
  datasource.primary.usage: 0, 
  counter.status.200.beans: 1, 
  counter.status.200.env: 1, 
  counter.status.200.login: 3, 
  counter.status.200.metrics: 2, 
  counter.status.200.root: 6, 
  counter.status.200.star-star: 9, 
  counter.status.302.login: 3, 
  counter.status.302.logout: 1, 
  counter.status.302.root: 5, 
  gauge.response.beans: 169, 
  gauge.response.env: 165, 
  gauge.response.login: 3, 
  gauge.response.logout: 0, 
  gauge.response.metrics: 2, 
  gauge.response.root: 11, 
  gauge.response.star-star: 2 
} 

如;，/metricsቪཁ提Θ了很多信ো，ᤩᛠಉ看这̎度量Ϙ᳣ܹཐ。ᛪ7-2提Θ信

ো的ዜࠪۋ它们做了个分ዜ。 
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㸼7-2� /metricsッ⚍ਞⱘᑺ䞣ؐ䅵఼᭄ 

�ߚ � ㉏ ࠡ� � 㓔 ਞݙᆍ 

ઘऎणഗ gc.* ᅙঢ়݀ิࡗ的ઘऎणْ数，ᅜतઘऎणݯࡼ的้क़，用ᇀՔऻ-ൣ

ઘऎणഗࢅժႜઘऎणഗ（数源ጲ java.lang.management. 

GarbageCollectorMXBean） 

ా存 mem.* ݴ配给应用程序的ా存数ଉࢅှ的ా存数ଉ（数源ጲjava.lang. 

Runtime） 

ܑ heap.* ړമా存用ଉ（数源ጲjava.lang.management.MemoryUsage） 

类ेሜഗ classes.* JVM类ेሜഗेሜᇑႂሜ的类的数ଉ（数源ጲjava.lang. management. 

ClassLoadingMXBean） 

ဣཥ processorsĂuptime 

instance.uptimeĂ 
systemload.average 

ဣཥ႑တ，૩如تഗ数ଉ（数源ጲjava.lang.Runtime）Ăሏႜ้क़（数

源ጲjava.lang.management.RuntimeMXBean）Ăೝሜ（数源ጲ

java.lang.management.OperatingSystemMXBean） 

၍程 threads.* ၍程Ăࢺ၍程的数ଉ，ᅜतJVMഔࢫۯ的၍程数ଉރ值（数源ጲ

java.lang .management.ThreadMXBean） 

数源 datasource.* 数源থ的数ଉ（源ጲ数源的ᇮ数，ৈړSpring应用程序ฉူ࿔里存

在DataSource Bean的้ࢪ֍ࣷ有这个႑တ） 

Tomcatࣷࣆ httpsessions.* Tomcat的ऄሂࣷࣆ数ࢅፌࣆࣷٷ数（数源ጲഴ式Tomcat的Bean，ৈ在๑

用ഴ式Tomcatޜခഗሏႜ应用程序้֍有这个႑တ） 
HTTP counter.status.*Ă 

gauge.response.* 
 ଉ值ᇑ计数ഗ܈ခHTTP൩൱的ޜዖ应用程序ܠ

ឯซ，这里的一̎度量Ϙ，ඊ如数ຸ和Tomcat会话，̨在应用ርࣿ中运ᛠྱ߿ጷ͇时才

有数。;还可以ซб自己的度量信ো，7.4.3ᓫ里会提到这一ཁ。 
HTTP的数٧和度量Ϙ需要做一ཁ说。counter.status后的Ϙ是HTTP࿃খ码，ᬣ后是ឯ

求的路फ़。ˠ个Βߔ，counter.status.200.metricsᛪ/metricsቪཁᤄ回200OKὈ࿃খ码

的数。 
HTTP的度量信ো在结ౝ上也ࢿ不多，ԁ在ઐնԲ一ዜ信ো。它们К部以gauge.response开ܿ，

ᛪ这是HTTP响应的度量信ো。前፯后是ࠪ应的路फ़。度量Ϙ是以毫ሙ为Ӭͮ的时ᫍ，ԥ了

最ᤂူܪ该路फ़ឯ求的Ᏹ时。ˠ个Βߔ，代码ຌӬ7-6里的gauge.response.beans说上一

ឯ求Ᏹ时169毫ሙ。 
这里还有і个ྱ൳的Ϙ需要ซ。root路फ़指向的是路फ़/。star-star代ᛪ了那̎Spring

ᝢ为是᭡খᠪຸ的路फ़，Ӊહ图ྞ、JavaScript和ಧ式ᛪ，其中还Ӊդ了那̎不到的ᠪຸ。这就

是为什么;经࣡会看到counter.status.404.star-star，这是ᤄ回了HTTP 404 (NOT 
FOUND) ࿃খ的ឯ求数。 

/metricsቪཁ会ᤄ回有的可用度量Ϙ，但;也可能只ࠪ౼个Ϙ感兴ᡙ。要ᖌ取Ӭ个Ϙ，ឯ

求时可以在URL后Ҫ上ࠪ应的᪃名。Β如，要ಉ看ቆ᫋内ߚ大小，可以向/metrics/mem.free发一

个GETឯ求： 

$ curl localhost:8080/metrics/mem.free 
144029 

要知᥊，ᙉ然响应里的Content-Typeܿ设Ꮅ为application/json;charset=UTF-8，但实ᬄ
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/metrics/{name}的结果是文本ಪ式的。因此，如果需要的话，;也可以ઁ它为JSON来ူܪ。 
2. 䗑䏾Web䇋∖ 
但那̎度量ϘᎤ少សጹ信，ክ/metricsቪཁ提Θ了一̎᧪ࠪWebឯ求的۲本数٧和时٧ࡉ

ো。知᥊ူܪឯ求的更多信ো是很有帮助的，࠾其是在ុណ时，以就有了/trace这个ቪཁ。 
/traceቪཁ能ઐն有Webឯ求的សጹ信ো，Ӊહឯ求方ก、路फ़、时ᫍ以Ԣឯ求和响应的

ܿ信ো。代码ຌӬ7-7是/traceᣤ出的一个ྞൿ，其中Ӊդ了整个ឯ求ᡱᢍᮉ。 

代码⏙ऩ7-7� /traceቪཁ会े下Webឯ求的ጹᓫ 
[ 
  ... 
  { 
    "timestamp": 1426378239775, 
    "info": { 
      "method": "GET", 
      "path": "/metrics", 
      "headers": { 
        "request": { 
          "accept": "*/*", 
          "host": "localhost:8080", 
          "user-agent": "curl/7.37.1" 
        }, 
        "response": { 
          "X-Content-Type-Options": "nosniff", 
          "X-XSS-Protection": "1; mode=block", 
          "Cache-Control": 
                    "no-cache, no-store, max-age=0, must-revalidate", 
          "Pragma": "no-cache", 
          "Expires": "0", 
          "X-Frame-Options": "DENY", 
          "X-Application-Context": "application", 
          "Content-Type": "application/json;charset=UTF-8", 
          "Transfer-Encoding": "chunked", 
          "Date": "Sun, 15 Mar 2015 00:10:39 GMT", 
          "status": "200" 
        } 
      } 
    } 
  } 
] 

正如method和path࡚性ᇧ，;可以看到这个ᡱᢍᮉ是一个᧪ࠪ /metrics的ឯ求。

timestamp࡚性以Ԣ响应中的DateܿὈնឃ了;ឯ求的ူܪ时ᫍ。headers࡚性的内ࠓ是ឯ

求和响应中带的ܿ信ো。 
ᙉ然代码ຌӬ7-7里只௬ᇧ了一్ᡱᢍᮉ，但/traceቪཁ实ᬄ能௬ᇧ最ᤂ100个ឯ求的信ো，Ӊ

դࠪ/trace自己的ឯ求。它在内ߚ里维એ了一个ᡱᢍं。ሮ后在7.4.4ᓫ里，;会看到如何Ѹ建一

个自߿˦的ᡱᢍं实现，以Φ࠱ឯ求的ᡱᢍˣӐ。 
3. ᇐߎ线⌏ࡼ 
在确ᝢ应用ርࣿ运ᛠৰх时，ᬓ了ᡱᢍឯ求，了ᝌጲርาҮ也会很有帮助。/dumpቪཁ会生
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成当前ጲርาҮ的快ཱ。 
完整的ጲር࠭出ઐն里会Ӊդ应用ርࣿ的每个ጲር。为了ᓫᄴቆᫍ，代码ຌӬ7-8里只உ了

一个ጲር的内ྞࠓൿ。如;，其中Ӊդ很多ጲር的ྱ߿信ো，还有ጲር相С的܊和ᩙ࿃খ。

本Β中，还有一个ᡱᢍಖstack traceὈ，ᛪ这是一个Tomcat٧ࠓጲር。 

代码⏙ऩ7-8� /dumpቪཁ提Θ了应用ርࣿጲር的快ཱ 
[ 
  { 
    "threadName": "container-0", 
    "threadId": 19, 
    "blockedTime": -1, 
    "blockedCount": 0, 
    "waitedTime": -1, 
    "waitedCount": 64, 
    "lockName": null, 
    "lockOwnerId": -1, 
    "lockOwnerName": null, 
    "inNative": false, 
    "suspended": false, 
    "threadState": "TIMED_WAITING", 
    "stackTrace": [ 
      { 
        "className": "java.lang.Thread", 
        "fileName": "Thread.java", 
        "lineNumber": -2, 
        "methodName": "sleep", 
        "nativeMethod": true 
      }, 
      { 
        "className": "org.springframework.boot.context.embedded. 
                            tomcat.TomcatEmbeddedServletContainer$1", 
        "fileName": "TomcatEmbeddedServletContainer.java", 
        "lineNumber": 139, 
        "methodName": "run", 
        "nativeMethod": false 
      } 
    ], 
    "lockedMonitors": [], 
    "lockedSynchronizers": [], 
    "lockInfo": null 
  }, 
  ... 
] 

4. ⲥᑨ⫼ᑣعᒋᚙމ 
如果;想知᥊自己的应用ርࣿ是ՠ在运ᛠ，可以ᄯଋ᫇/healthቪཁ。在最ኤӬ的ৰх下，

该ቪཁ会௬ᇧ一个ኤӬ的JSON，内ࠓ如下： 

{"status":"UP"} 
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status࡚性௬ᇧ了应用ርࣿ在运ᛠ中。当然，它的确在运ᛠ，此ܪ的响应无Сጊ要，͉何

ᣤ出都说这个应用ርࣿ在运ᛠ。但/healthቪཁ可以ᣤ出的信োᤉᤉ不ൢኤӬ的UP࿃খ。 
/healthቪཁᣤ出的౼̎信ো可能涉Ԣ内ࠓ，因此ࠪల经૾ా的ឯ求只能提ΘኤӬ的ϣऔ࿃

খ。如果经过身份验ඊ如;已经ᄅे了Ὀ，Ѷ可以提Θ更多信ো。下面是ឳѴᛪ应用ርࣿ

一̎ϣऔ信ো的ᇧΒ： 

{ 
  "status":"UP", 
  "diskSpace": { 
    "status":"UP", 
    "free":377423302656, 
    "threshold":10485760 
  }, 
  "db":{ 
    "status":"UP", 
    "database":"H2", 
    "hello":1 
  } 
} 

ᬓ了۲本的ϣऔ࿃খ，可用的ᇒᄧቆᫍ以Ԣ应用ርࣿ正在使用的数ं࿃খ也可以看到。 
/healthቪཁ提Θ的有信ো都是ၿ一个多个ϣऔ指ᇧ٧提Θ的。ᛪ7-3Ѵ出了Spring Boot

自带的ϣऔ指ᇧ٧。 

㸼7-3� Spring Boot㞾ᏺⱘعᒋᣛ⼎఼ 

 ᆍݙᒋᣛ⼎఼ 䬂 ਞع
ApplicationHealthIndicator none ᆦᇺ为UP 
DataSourceHealthIndicator db 如果数ੰీฉ，则ాඹ是UPࢅ数ੰ类႙Ǘޏ则为DOWN 
DiskSpaceHealthIndicator diskSpace 如果用क़ٷᇀព值，则ాඹ为UPࢅ用ىಎक़Ǘ如果क़

不ፁ则为DOWN 
JmsHealthIndicator jms 如果ీฉၩတپ，则ాඹ为UPࢅJMS༵ݛࠃ的ఁǗޏ则为

DOWN 
MailHealthIndicator mail 如果ీฉᆰॲޜခഗ，则ాඹ为UPࢅᆰॲޜခഗዷऐ܋ࢅ੨Ǘ

 则为DOWNޏ
MongoHealthIndicator mongo 如果ీฉMongoDBޜခഗ，则ాඹ为UPࢅMongoDBޜခഗ版

本Ǘޏ则为DOWN 
RabbitHealthIndicator rabbit 如果ీฉRabbitMQޜခഗ，则ాඹ为UPࢅ版本ࡽǗޏ则为DOWN 
RedisHealthIndicator redis 如果ీฉޜခഗ，则ాඹ为UPࢅRedisޜခഗ版本Ǘޏ则为DOWN 
SolrHealthIndicator solr 如果ీฉSolrޜခഗ，则ాඹ为UPǗޏ则为DOWN 

这̎ϣऔ指ᇧ٧会需自ҮᦠᎵ。ˠΒ来说，如果Classpath里有javax.sql.DataSource，

Ѷ会自ҮᦠᎵ DataSourceHealthIndicator。 ApplicationHealthIndicator和 Disk- 

SpaceHealthIndicatorѶ会一ᄯᦠᎵ着。 
ᬓ了这̎自带的ϣऔ指ᇧ٧，;还会在7.4.5ᓫ里看到如何Ѹ建自߿˦ϣऔ指ᇧ٧。 



7.1 ପማ Actuator ᄉቪཁ  121 

 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

7.1.3� 关䯁ᑨ⫼ᑣ 

ϛ设;要С᫆运ᛠ中的应用ርࣿ。ඊ方说，在ॱ服务架ౝ中，;有多个ॱ服务应用的实Β运

ᛠ在̇上，其中౼个实Β有᫇ᮤ了，;ф߿С᫆该实Β并让̇服务提Θ为;重启这个有᫇ᮤ的

应用ርࣿ。在这个ڣ中，Actuator的/shutdownቪཁ就很有用了。 
为了С᫆应用ርࣿ，;要ज़/shutdown发ᤞ一个POSTឯ求。Β如，可以用̽ᛠ工Хcurl来

С᫆应用ርࣿ： 
$ curl -X POST http://localhost:8080/shutdown 

很௬然，С᫆运ᛠ中的应用ርࣿ是͇ӿᬖ的事ৰ，因此这个ቪཁ᳭ᝢ是С᫆的。如果没有௬

式地开启这个功能，那么POSTឯ求的结果是这ಧ的： 
{"message":"This endpoint is disabled"} 

要开启该ቪཁ，可以࠱endpoints.shutdown.enabled设Ꮅ为true。ˠΒ来说，可以ઁ如

下内ࠓҪ入application.yml，ύ此开启/shutdownቪཁ： 
endpoints: 
  shutdown: 
    enabled: true 

打开/shutdownቪཁ后，;要确γ并᭣͉何人都能С᫆应用ርࣿ。这时应该γએ/shutdownቪ
ཁ，只有经过૾ా的用ਖ਼能С᫆应用ርࣿ。在7.5ᓫ里;࠱看到如何γએActuatorቪཁ。 

7.1.4� 㦋পᑨ⫼ֵᙃ 

Spring Boot Actuator还有一个有用的ቪཁ。/infoቪཁ能展ᇧՉሗ;࣎భ发布的应用信ো。᧪

ࠪ该ቪཁ的GETឯ求的᳭ᝢ响应是这ಧ的： 
{} 

很௬然，一个ቆ的JSONࠪ៵没什么用。但;可以过ᦠᎵ带有info前፯的࡚性向/infoቪཁ

的响应ຊҪ内ࠓ。Β如，;࣎భ在响应中ຊҪᐎ系ᥪ。可以在application.yml里设Ꮅ名为

info.contactEmail的࡚性： 
info: 
  contactEmail: support@myreadinglist.com 

现在再᫇/infoቪཁ，就能得到如下响应： 
{ 
  "contactEmail":"support@myreadinglist.com" 
} 

这里的࡚性也可以是ݒࢥ的。Β如，ϛ设;࣎భ提Θᐎ系ᥪ和ႂ话。在application.yml里
可以ᦠᎵ如下࡚性： 

info: 
  contact: 
    email: support@myreadinglist.com 
    phone: 1-888-555-1971 
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/infoቪཁᤄ回的JSON会Ӊդ一个contact࡚性，其中有email和phone࡚性： 

{ 
  "contact":{ 
    "email":"support@myreadinglist.com", 
    "phone":"1-888-555-1971" 
  } 
} 

向/infoቪཁຊҪ࡚性只是҃߿Actuatorᛠ为的͔多方式之一。ሮ后在7.4ᓫ里，我们还会看到

其̴ᦠᎵ与ੰ展Actuator的方式。但现在，先让我们来看看如何γએActuator的ቪཁ。 

7.2� 䖲 Actuator ⱘ䖰 shell 

Actuator过RESTቪཁ提Θ了不少᭣࣡有用的信ো。Բ一个ຆ入运ᛠ中应用ርࣿ内部的方式

是使用ᤉርshell。Spring Bootᬶ成了CRaSH，一ሗ能ࢥ入͉Java应用ርࣿ的shell。Spring Boot
还ੰ展了CRaSH，ຊҪ了不少Spring Bootྱ有的̽，提Θ了与Actuatorቪཁዜͪ的功能。 

要使用ᤉርshell，只需Ҫ入ᤉርshell的起步ΙᠺԀ可。;需要这ಧ的GradleΙᠺ： 

compile("org.springframework.boot:spring-boot-starter-remote-shell") 

如果用Mavenౝ建ᮉ目，;需要在pom.xml文͇里ຊҪ如下Ιᠺ： 

<dependency> 
  <groupId>org.springframework.boot</groupId> 
  <artifactId>spring-boot-starter-remote-shell</artifactId> 
</dependency> 

如果要用Spring Boot CLI来运ᛠ;开发的应用ርࣿ，Ѷ需要如下@Grabซᝌ： 

@Grab("spring-boot-starter-remote-shell") 

ຊҪ了ᤉርshellΙᠺ后，就可以ౝ建并运ᛠ应用ርࣿ了。在启Ү的时ϊ，可以看到要写ᤈ

ং的一ᛠࠚ码。这ᛠࠚ码在的ᛠ大ഏ是这ಧ的： 

Using default security password: efe30c70-5bf0-43b1-9d50-c7a02dda7d79 

与这个ࠚ码ୃᦠ使用的用ਖ਼名是user。ࠚ码本身是ᬣ机生成的，每运ᛠ应用ርࣿ时都会有

ԪӐ。 
现在;可以过SSH工Хᤋଋshell了，它监ե的ቪԯՁ是2000。如果;用的是Unix的ssh

̽，那么它看起来大ഏ是这ಧ的： 

~% ssh user@localhost -p 2000 
Password authentication 
Password:  
  .   ____          _             __ _ _ 
 /\\ / ___'_ __ _ _(_)_  __  __ _ \ \ \ \ 
( ( )\___ | '_ | '_| | '_ \/  _` | \ \ \ \ 
 \\/  ___)| |_)| | | | | ||  (_| |  ) ) ) ) 
  '  |____| .__|_| |_|_| |_\__,  | / / / / 
 =========|_|==============|___/=/_/_/_/ 
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 :: Spring Boot ::  (v1.3.0.RELEASE) on habuma.local 
> 

ܹೡ了ὀ;已经ᤋ上shell了。现在应该做什么？ 
ᤉርshell提Θ了24个可以在运ᛠ应用ርࣿ上下文中੯ᛠ的̽，其中大部分都是CRaSH自带

的。但Spring Boot也ຊҪ了一̎。ᛪ7-4Ѵ出了这̎Spring Bootྱ有的̽。 

㸼7-4� Spring BootᦤկⱘCRaSH shellੑҸ 

ੑ� � Ҹ ᦣ� � 䗄 
autoconfi

g 
 ࿔本ك了ׯ࣑的ాඹ类ຼ，ኻ是ӝJSONۅ܋autoconfig/ࢅ，ߢ配置ຫ明Ԓۯጲׯิ

beans ଚSpring应用程序ฉူ࿔里的Bean，ᇑ/beansۅ܋的ాඹ类ຼ 
endpoint ۙ用Actuatorۅ܋ 
metrics ၂๖Spring Boot的܈ଉ႑တ，ᇑ/metricsۅ܋类ຼ，ڍ၂๖的是ํ้߸ႎ的数 

让我们看看如何使用这̎Spring BootຊҪ的shell̽。 

7.2.1� ᶹⳟ autoconfig ਞ 

autoconfig ̽ 生 成 了 一 个 与 Actuatord 的 /autoconfig ቪ ཁ ዜ ͪ 的 ઐ ն 。 图 7-1 是

autoconfig̽ᣤ出的内ࠓ取。 

 

图7-1� autoconfig̽的ᣤ出 
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如;，结果分为ˏጷ——ӛᦠ和不ӛᦠ，和/autoconfigቪཁ的结果一ಧ。实ᬄ上，一

的௬ᗂӜѾ在̅，autoconfig̽ᣤ出的是文本，而/autoconfigቪཁᣤ出的是JSON，其̴都

一ಧ。 
我不打ኪ去ᝮCRaSH自己提Θ的shell̽，但;可能想ઁautoconfig̽的ᣤ出和CRaSH

的less̽用ክ᥊˘起来： 

> autoconfig | less 

less̽和Unix shell里的同名̽很相ͪ，能让;ቇ̅文͇中。autoconfig的ᣤ出很长，

但less̽会让它更ࠓឳ取和ಉ。 

7.2.2� ᑨ⫼ᑣⱘߎ߫ Bean 

autoconfig shell̽的ᣤ出和/autoconfigቪཁ的ᣤ出ዜͪ，但也有不同。ࠪඊ之下，;会

发现beans̽的ᣤ出和/beansቪཁ的ᣤ出一ಧ。ࡕ如图7-2ᇧ。 

 

图7-2� beans̽的ᣤ出 

和/beansቪཁ一ಧ，beans̽会以JSONಪ式Ѵ出Spring应用ርࣿ上下文里有的Bean，Ӊ

હΙᠺ的Bean。 

7.2.3� ᶹⳟᑨ⫼ᑣⱘᑺ䞣ֵᙃ 

metricsshell̽会ᣤ出与Actuator的/metricsቪཁ一ಧ的信ো。/metricsቪཁ以JSONಪ式ᣤ出

当前度量信ো的快ཱ，而metrics̽Ѷ会ଋክshell，以实时̀ᛪᄧ௬ᇧ结果。图7-3就是

metrics̽的̀ᛪᄧ。 



7.2 ᤋଋ Actuator ᄉᤉር shell  125 

 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

 

图7-3� metrics̽的̀ᛪᄧ 

metrics̽的实时̀ᛪᄧ很ᬱ在书里以᭡খ图ྞᇧ。但;可以ណ着想៵一下，内ߚ、堆、

ጲር在不断๖Ᏹ和᧕உ，ᬣ着ዜ的Ҫᣑ，̀ᛪᄧ里௬ᇧ的数量也会ᬣ之ԪӐ，以ԥ当前Ϙ。 
一ெ看完了metrics̽提Θ的度量信ো，Ctrl+C就能回到shell了。 

7.2.4� 䇗⫼ Actuator ッ⚍ 

;现在应该已经识到了，并᭣有的Actuatorቪཁ都有ࠪ应的shell̽。这是ՠ։着shell
不能完К代ఢActuatorቪཁփ？是ՠ̮要ᄯଋಉល这̎ቪཁ来ᖌ取Actuator提Θ的内部信োփ？

ᙉ然shell没能完Кӛᦠ上这̎ቪཁ，但endpoint̽可以让;在shell里ុ用Actuator的ቪཁ。 
ᯪ先，;要知᥊自己想ុ用ג个ቪཁ。在shell提ᇧቿ中᪃入endpoint list就能ᖌ得ቪཁ

的Ѵᛪ，如图7-4ᇧ。ឯซ，Ѵᛪ中的ቪཁ用的是它们的Bean名ሥ，而᭣URL路फ़。 

 

图7-4� ᖌ得ቪཁѴᛪ 
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如果想在shell里ុ用其中౼个ቪཁ，;可以使用endpoint invoke̽，͛入不带Endpoint
后፯的Bean名ሥ。ɣ Β来说，要ុ用ϣऔಉቪཁ，可以在shell提ᇧቿ里᪃入endpoint invoke 

health，如图7-5ᇧ。 

 

图7-5� ុ用ϣऔಉቪཁ 

ឯซ，这̎ቪཁᤄ回的信ো都是ԓݼಪ式的，Ԁలಪ式Ӑ过的JSON文档。ᙉ然在shell里
ុ用Actuator的ቪཁ不ᩱ，但ᣤ出结果很ᬱឳ。就这个᫇ᮤ，自带的功能帮不上。但如果ྕ

ઈ腾，;也可以Ѹ建一个自߿˦的CRaSH shell̽，过ክ᥊ଋ受లಪ式Ӑ的JSON，然后ᎾӐ

ᣤ出。;总是可以ҜѬᳪendpoint̽的ᣤ出，࠱其உ入;喜欢的工Хᤈᛠឳಪ式Ӑ。 

7.3� 䗮䖛 JMX ⲥᑨ⫼ᑣ 

ᬓ了RESTቪཁ和ᤉርshell，Actuator还ઁ它的ቪཁ以MBean的方式发布了出来，可以过

JMX来ಉ看和ክူ。使用JMX是ክူSpring Boot应用ርࣿ的一个好方ก，如果;已在用JMXክူ

应用ርࣿ中的其̴MBean，Ѷ࠾其如此。 
Actuator的ቪཁ都发布在org.springframework.boot۪下。ඊ如，;想要ಉ看应用ርࣿ的ឯ求

 。ቪཁὈ࠰С系，那么可以看一下图7-6过JConsoleಉ看ឯ求࠰



7.3  JMX ᄢଌःၸርࣿ  127 

 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

 

图7-6� 过JConsoleಉ看ឯ求࠰ቪཁ 

如;，在requestMappingEndpoint下可以到ឯ求࠰ቪཁ，ͮ̅org.spring- 
framework.boot۪中的Endpoint下。Data࡚性中Ӊդ了该ቪཁ要ᣤ出的JSON内ࠓ。 

和其̴MBean一ಧ，ቪཁMBean有可Θុ用的ୱ作。大部分ቪཁMBean只有᫇ୱ作，ᤄ回

其中的౼个࡚性，但/shutdownቪཁ提Θ了一̎有ᡙ同时Х有ං༣性Ὀ的ୱ作，如图7-7ᇧ。 

 

图7-7� shutdownᨍ会ᝎ发该ቪཁ 

如果;想要С᫆应用ርࣿ者喜欢гᬖὈ，那么С᫆应用的ቪཁ正合;。如图7-7ᇧ，
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这个界面就等;ཁѣshutdownᨍុ用该ቪཁ。ឯ小ॶ，这里没有“后ড়ᕱ”，也没有“;确߿

吗？”之ዜ的提ᇧ。 
ଋ下来;会看图7-8。 

 

图7-8� 应用ርࣿበᯰС᫆ 

在那以后，;的应用ርࣿ就С᫆了。应用已经С᫆，自然就没Ҩก发布其̴用来重启它的

MBeanୱ作。;ॸᮋ重启，和一开ݼ的启Ү方式一ಧ。 

7.4� ᅮࠊ Actuator 

ᙉ然Actuator提Θ了很多运ᛠ中Spring Boot应用ርࣿ的内部工作ጹᓫ，但ᬱБ和;的需求有

ϟࢿ。也;并不需要它提Θ的有功能，想要С᫆一̎也说不߿。者，;需要ࠪActuator
ሮ作ੰ展，ܘҪ一̎自߿˦的度量信ো，以໗ᡛ;ࠪ应用ርࣿ的需求。 

实ᬄ上，Actuator有多ሗ҃߿方式，Ӊહ以下̊ᮉ。 
� 重名ቪཁ。 
� 启用和ሄ用ቪཁ。 
� 自߿˦度量信ো。 
� Ѹ建自߿˦̱ं来ߚϱᡱᢍ数。 
� ଢ入自߿˦的ϣऔ指ᇧ٧。 
ଋ下来，我们会了ᝌ如何҃߿Actuator，以໗ᡛ我们的需要。先来看一个最ኤӬ的҃߿：重

 。名Actuatorቪཁ

7.4.1� ׂᬍッ⚍ ID 

每个Actuatorቪཁ都有一个ID用来ф߿ቪཁ的路फ़，ඊ方说，/beansቪཁ的᳭ᝢID就是beans。 
如果ቪཁ的路फ़是ၿIDф߿的，那么可以过νஇID来இԪቪཁ的路फ़。;要做的就是设Ꮅ

一个࡚性，࡚性名是endpoints.endpoint-id.id。 
我们用/shutdownቪཁ来做个ᇧ，它会响应发ज़/shutdown的POSTឯ求。ϛ设;想让它ူܪ

发ज़/kill的POSTឯ求，可以过如下YAML为/shutdownᠱ̀一个ள的ID，也就是ள的路फ़： 

endpoints: 
  shutdown: 
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    id: kill 

重名ቪཁ、νஇ其路फ़的ူၿ很多。最௬的ူၿ就是，ቪཁ的名要和ڃ的术ឥγ

一ᒰ。;也可能想重名ቪཁ，让那̎ཿ᳭ᝢ名ሥ的人不到它，ύ此ܘҪ一̎߶К感。 
᥋ਲ਼的是，重名ቪཁ并不能真的起到γએ作用，顶多是让ᳫࠆਤཁ到它们。我们会在7.5

ᓫ看到如何γએ这̎Actuatorቪཁ。现在先让我们来看看如何ሄ用౼个К部Ὀ不࣎భѾ人

᫇的ቪཁ。 

7.4.2� ਃ⫼⽕⫼ッ⚍ 

ᙉ然Actuator的ቪཁ都很有用，但;不一߿需要К部这̎ቪཁ。᳭ᝢৰх下，有ቪཁᬓ

了/shutdownὈ都启用。我们已经看过如何设Ꮅendpoints.shutdown.enabled为true，以此

开启/shutdownቪཁស7.1.1ᓫὈ。用同ಧ的方式，;可以ሄ用其̴的ቪཁ，࠱endpoints. 

endpoint-id.enabled设Ꮅ为false。 
Β如，要ሄ用/metricsቪཁ，;要做的就是࠱endpoints.metrics.enabled࡚性设Ꮅ为

false。在application.yml里做如下设Ꮅ： 

endpoints: 
  metrics: 
    enabled: false 

如果;只想打开一ˏ个ቪཁ，那就先ሄ用К部ቪཁ，然后启用那і个;要的，这ಧ更方Φ。

Β如，Ꮵᘼ如下application.ymlྞൿ： 

endpoints: 
  enabled: false 
  metrics: 
    enabled: true 

正如以上ྞൿᇧ，endpoints.enabled设Ꮅ为false就能ሄ用Actuator的К部ቪཁ，然后

 。endpoints.metrics.enabled设Ꮅ为true重ள启用/metricsቪཁ࠱

7.4.3�  㞾ᅮНᑺ䞣ֵᙃࡴ⏏

在7.1.2ᓫ中，;看到了如何从/metricsቪཁᖌ得运ᛠ中应用ርࣿ的内部度量信ো，Ӊહ内ߚ、

，自己的度量˦߿回அ和ጲር信ো。这̎都是᭣࣡有用˄信ো量很大的度量Ϙ，但;可能还想ڥۇ

用来૬ᖌ应用ርࣿ中的ྱ߿信ো。 
ඊ方说，我们想要知᥊用ਖ਼ज़ឳѴᛪ里γߚ了多少图书，最ኤӬ的方ก就是在每ុ用

ReadingListController的addToReadingList()方ก时ܘҪ数٧Ϙ。数٧很ࠓ实现，

但这个不断ԪӐ的总Ϙ如何同/metricsቪཁ发布的度量信ো一起发布出来փ？ 
再ϛ设我们想要ᖌ得最后γߚ图书的时ᫍ。时ᫍ可以过ុ用System.currentTime- 

Millis()来ᖌ取，但如何在/metricsቪཁ里ઐն该时ᫍփ？ 
实ᬄ上，自ҮᦠᎵЉActuatorѸ建CounterService的实Β，并࠱其ซб为Spring的应用ር
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⊼ܹ
CounterService
GaugeService 

ࣿ上下文中的Bean。CounterService这个ଋԯ里߿˦了ʻ个方ก，分Ѿ用来ܘҪ、ђ少重Ꮅ

 ：名ሥ的度量Ϙ，代码如下߿ྱ

package org.springframework.boot.actuate.metrics; 
 
public interface CounterService { 
  void increment(String metricName); 
  void decrement(String metricName); 
  void reset(String metricName); 
} 

Actuator的自ҮᦠᎵ还会ᦠᎵ一个GaugeServiceዜۋ的Bean。该ଋԯ与CounterService

ዜͪ，能࠱౼个Ϙे到ྱ߿名ሥ的度量Ϙ里。GaugeService看起来是这ಧ的： 

package org.springframework.boot.actuate.metrics; 
 
public interface GaugeService { 
  void submit(String metricName, double value); 
} 

;无需实现这̎ଋԯ。Spring Boot已经提Θ了ˏ者的实现。我们要做的就是ઁ它们的实Β

ซ入需的Bean，在当的时ϊុ用其中的方ก，更ள想要的度量Ϙ。 
᧪ࠪ上文提到的需求，我们需要ઁCounterService和GaugeService Beanซ入Reading- 

ListController，然后在addToReadingList()方ก里ុ用其中的方ก。代码ຌӬ7-9是
ReadingListController里的相СԪҮ： 

代码⏙ऩ7-9� 使用ซ入的CounterService和GaugeService 
@Controller 
@RequestMapping("/") 
@ConfigurationProperties("amazon") 
public class ReadingListController { 
 
  ... 
 
  private CounterService counterService; 
 
  @Autowired 
  public ReadingListController( 
      ReadingListRepository readingListRepository, 
      AmazonProperties amazonProperties, 
      CounterService counterService, 
      GaugeService gaugeService) { 
    this.readingListRepository = readingListRepository; 
    this.amazonProperties = amazonProperties; 
    this.counterService = counterService; 
    this.gaugeService = gaugeService; 
  } 
 
  ... 
 
  @RequestMapping(method=RequestMethod.POST) 
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䆄ᔩbooks.last.saved

ⱘؐ 

ࡴbooks.savedⱘؐ 

  public String addToReadingList(Reader reader, Book book) { 
    book.setReader(reader); 
    readingListRepository.save(book); 
 
    counterService.increment("books.saved");  
 
    gaugeService.submit( 
            "books.last.saved", System.currentTimeMillis()); 
    return "redirect:/"; 
  } 
 
} 

νஇ后的ReadingListController使用了自Үጺ入机҃，过控҃٧的ౝᤴ方กซ入

CounterService和GaugeService，ᬣ后ઁ它们γߚ在实ΒԪ量里。此后，addToReading- 

List()方ก每ူܪឯ求时都会ុ用counterService.increment ("books.saved")和

gaugeService.submit("books. last.saved")来ុ整度量Ϙ。 
ҪܘክCounterService和GaugeService用起来很ኤӬ，但还是有一̎度量Ϙ很ᬱ过ࡉ

数٧े指标Ϙ来૬ᖌ。ࠪ̅那̎ৰх，我们可以实现PublicMetricsଋԯ，提Θ自己需

要的度量信ো。该ଋԯ߿˦了一个metrics()方ก，ᤄ回一个Metricࠪ៵的ᬶ合： 

package org.springframework.boot.actuate.endpoint; 
 
public interface PublicMetrics { 
  Collection<Metric<?>> metrics(); 
} 

为了ᝌPublicMetrics的使用方ก，这里ϛ设我们想ઐն一ຸ̎自Spring应用ርࣿ上下文的

度量Ϙ——应用ርࣿ上下文启Ү的时ᫍ、BeanԢBean߿˦的数量，这̎都Ӊդᤈ来会很有ধ。

ᮊΦ再ઐն一下ຊҪ了 @Controllerซᝌ的 Bean 的数量。代码ຌӬ 7-10 ፋ出了相应

PublicMetrics实现的代码。 

代码⏙ऩ7-10� 发布自߿˦度量信ো 
package readinglist; 
import java.util.ArrayList; 
import java.util.Collection; 
import java.util.List; 
import org.springframework.beans.factory.annotation.Autowired; 
import org.springframework.boot.actuate.endpoint.PublicMetrics; 
import org.springframework.boot.actuate.metrics.Metric; 
import org.springframework.context.ApplicationContext; 
import org.springframework.stereotype.Component; 
import org.springframework.stereotype.Controller; 
 
@Component 
public class ApplicationContextMetrics implements PublicMetrics { 
 
  private ApplicationContext context; 
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  @Autowired 
  public ApplicationContextMetrics(ApplicationContext context) { 
    this.context = context; 
  } 
 
  @Override 
  public Collection<Metric<?>> metrics() { 
    List<Metric<?>> metrics = new ArrayList<Metric<?>>(); 
    metrics.add(new Metric<Long>("spring.context.startup-date",  
        context.getStartupDate())); 
 
    metrics.add(new Metric<Integer>("spring.beans.definitions",  
        context.getBeanDefinitionCount())); 
 
    metrics.add(new Metric<Integer>("spring.beans", 
        context.getBeanNamesForType(Object.class).length));  
 
    metrics.add(new Metric<Integer>("spring.controllers", 
        context.getBeanNamesForAnnotation(Controller.class).length));  
 
    return metrics; 
  } 
 
} 

Actuator会ុ用metrics()方ก，அᬶApplicationContextMetrics提Θ的度量信ো。该

方กុ用了ซ入的ApplicationContext上的方ก，ᖌ取我们想要ઐն为度量的数量。每个

度量Ϙ都会Ѹ建一个Metrics实Β，指߿度量的名ሥ和Ϙ，࠱其Ҫ入要ᤄ回的Ѵᛪ。 
Ѹ建ApplicationContextMetrics，并在ReadingListController里使用Counter- 

Service和GaugeService之后，我们可以在/metricsቪཁ的响应中到如下్目： 

{ 
  ... 
  spring.context.startup-date: 1429398980443, 
  spring.beans.definitions: 261, 
  spring.beans: 272, 
  spring.controllers: 2, 
  books.count: 1, 
  gauge.books.save.time: 1429399793260, 
  ... 
} 

当然，这̎度量的实ᬄϘ会ຊҪ了多少书、何时启Ү应用ርࣿԢ何时γߚ最后一本书而

发生ԪӐ。在这个Βߔ里，;一߿会好݈为什么spring.controllers是2。因为这里ኪ上了

ReadingListController以ԢSpring Boot提Θ的BasicErrorController。 

7.4.4� ߯ᓎ㞾ᅮН䎳䏾ҧᑧ 

᳭ᝢৰх下，/traceቪཁઐն的ᡱᢍ信ো都ߚϱ在内ं̱ߚ里，100个్目顶。一ெ̱ं໗

了，就开ݼሧᬓᏤ的్目，ፋள的్目腾出ቆᫍ。在开发ൿ这没什么᫇ᮤ，但在生产ဖܑ中，
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大ึ量会ᤴ成ᡱᢍ信ো还没来得Ԣ看就ᜁˎप。 
为了ᥗБ这个᫇ᮤ，;可以声自己的InMemoryTraceRepository Bean，࠱它的ࠓ量ុ

整至100以上。如下ᦠᎵዜ可以ࠓ࠱量ុ整至1000个్目： 

package readinglist; 
import org.springframework.boot.actuate.trace.InMemoryTraceRepository; 
import org.springframework.context.annotation.Bean; 
import org.springframework.context.annotation.Configuration; 
 
@Configuration 
public class ActuatorConfig { 
 
  @Bean 
  public InMemoryTraceRepository traceRepository() { 
    InMemoryTraceRepository traceRepo = new InMemoryTraceRepository(); 
    traceRepo.setCapacity(1000); 
    return traceRepo; 
  } 
 
} 

ር度，应用ርࣿ还߿时ᫍ应该会更ˣ。不过，ጒ到一ߚ量翻了10υ，ᡱᢍ信ো的γࠓं̱

是可能在;ಉ看这̎信ো前࠱其ˎप。这是一个内ߚߚϱ的̱ं，还要ᥗБࠓ量ܘ长ܹ多，影响

应用ርࣿ的内ߚ使用。 
ᬓ了上ᤗ方ก，我们还可以࠱那̎ᡱᢍ్目ߚϱ在其̴地方——不๖Ᏹ内ߚ，Ԡ能长ˣγ

 ：的地方。只需实现Spring Boot的TraceRepositoryଋԯԀ可ߚ

package org.springframework.boot.actuate.trace; 
import java.util.List; 
import java.util.Map; 
 
public interface TraceRepository { 
  List<Trace> findAll(); 
  void add(Map<String, Object> traceInfo); 
} 

如;，TraceRepository只要求我们实现ˏ个方ก：一个方กಉ有ߚϱ的Trace

ࠪ៵，Բ一个γߚ了一个Trace，Ӊդᡱᢍ信ো的Mapࠪ៵。 
作为ᇧ，ϛ设我们Ѹ建了一个使用MongoDB数ंߚϱᡱᢍ信ো的TraceRepository实

Β。代码ຌӬ7-11ᇧ了如何实现这个TraceRepository。 

代码⏙ऩ7-11� ज़MongoDBγߚᡱᢍ数 
package readinglist; 
import java.util.Date; 
import java.util.List; 
import java.util.Map; 
import org.springframework.beans.factory.annotation.Autowired; 
import org.springframework.boot.actuate.trace.Trace; 
import org.springframework.boot.actuate.trace.TraceRepository; 
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import org.springframework.data.mongodb.core.MongoOperations; 
import org.springframework.stereotype.Service; 
 
@Service 
public class MongoTraceRepository implements TraceRepository { 
 
  private MongoOperations mongoOps; 
 
  @Autowired 
  public MongoTraceRepository(MongoOperations mongoOps) {  
    this.mongoOps = mongoOps; 
  } 
 
  @Override 
  public List<Trace> findAll() { 
    return mongoOps.findAll(Trace.class);  
  } 
 
  @Override 
  public void add(Map<String, Object> traceInfo) { 
    mongoOps.save(new Trace(new Date(), traceInfo));  
  } 
 
} 

findAll()方ก很ᄯᄆ，用ซ入的MongoOperations来ಉК部Traceࠪ៵。add()方ก

ሮॱ有ᡙ一ཁ，用当前时ᫍ和դ有ᡱᢍ信ো的MapѸ建了一个Traceࠪ៵，然后过

MongoOperations.save()࠱其γߚ下来。一的᫇ᮤ是，MongoOperations是ג里来的？ 
为了使用MongoTraceRepository，我们需要γSpring应用ርࣿ上下文里先有一个

MongoOperations Bean。得ᄝ̅Spring Boot的起步Ιᠺ和自ҮᦠᎵ，做到这一ཁ只需ຊҪ

MongoDB起步ΙᠺԀ可。;需要如下GradleΙᠺ： 

compile("org.springframework.boot:spring-boot-starter-data-mongodb") 

如果;用的是Maven，Ѷ需要如下Ιᠺ： 

<dependency> 
  <groupId>org.springframework.boot</groupId> 
  <artifactId>spring-boot-starter-data-mongodb</artifactId> 
</dependency> 

ຊҪ了这个起步Ιᠺ后，Spring Data MongoDB和Ιᠺ的ं会ຊҪ到应用ርࣿ的Classpath
里。Spring Boot会自ҮᦠᎵ需的Bean，以Φ使用MongoDB数ं。这̎Bean里就Ӊહ

MongoOperations。Բ外，;需要确γ和MongoOperations讯的MongoDB服务٧正࣡运ᛠ。 

7.4.5� ᦦܹ㞾ᅮНعᒋᣛ⼎఼ 

如前文ᤗ，Actuator自带了很多ϣऔ指ᇧ٧，能໗ᡛ࣡需求，ඊ如ઐն应用ርࣿ使用的

数ं和๖ো代ူ的ϣऔৰх。但如果;的应用ርࣿ需要和一̎没有ϣऔ指ᇧ٧的系统̓̈，那
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该ঞ么Ҩփ？ 
我们的ឳѴᛪ里有指向Amazon的图书ᩖଋ，可以ઐն一下Amazon是ՠ可以᫇。当然，

Amazon不ܹ可能机，但不ঢ一万就ঢ万一，以让我们为AmazonѸ建一个ϣऔ指ᇧ٧吧。代

码ຌӬ7-12ᇧ了相СHealthIndicator的实现。 

代码⏙ऩ7-12� 自߿˦一个Amazonϣऔ指ᇧ٧ 
package readinglist; 
import org.springframework.boot.actuate.health.Health; 
import org.springframework.boot.actuate.health.HealthIndicator; 
import org.springframework.stereotype.Component; 
import org.springframework.web.client.RestTemplate; 
 
@Component 
public class AmazonHealth implements HealthIndicator { 
 
  @Override 
  public Health health() { 
 
    try { 
      RestTemplate rest = new RestTemplate(); 
      rest.getForObject("http://www.amazon.com", String.class);  
      return Health.up().build(); 
    } catch (Exception e) { 
      return Health.down().build(); 
    } 
  } 
 
} 

AmazonHealthዜ并没有什么花א的地方。health()方ก只是使用Spring的RestTemplate

向Amazonᯪᮅ发起了一个GETឯ求。如果ឯ求成功，Ѷᤄ回一个ᛪAmazon࿃খ为UP的Health

ࠪ៵。如果ឯ求发生ऩ࣡，Ѷhealth()ᤄ回一个标Amazon࿃খ为DOWN的Healthࠪ៵。 
下面是/healthቪཁ响应的一个ྞൿ。这里可以看出，如果Amazon不可᫇，;会看到什么。 

{ 
    "amazonHealth": { 
        "status": "DOWN" 
    }, 
    ... 
} 

;不会相信我等Amazon机等了多ˣ，就为了能看到上面的结果ὀĿ 
ᬓ了ኤӬ的࿃খ之外，如果;还想向ϣऔे里ຊҪ其̴ᬃҪ信ো，可以ុ用Healthౝᤴ

٧的withDetail()方ก。Β如，要ຊҪऩ࣡๖ো，࠱其作为ϣऔे的reason字ൿ，可以让

catchڰᤄ回这ಧ一个Healthࠪ៵： 

return Health.down().withDetail("reason", e.getMessage()).build(); 

üüüüüüüüüü�
Ŀ 实ᬄ上我并没有等ܹˣ。我只是ઁႂᑧ的网ፎ断开了。没有网就没有Amazon。 
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νஇ后，当Amazon无ก᫇时，ϣऔे看起来是这ಧ的： 

"amazonHealth": { 
    "reason": "I/O error on GET request for 
               \"http://www.amazon.com\":www.amazon.com; 
               nested exception is java.net.UnknownHostException: 
               www.amazon.com", 
    "status": "DOWN" 
}, 

如果有很多ᬃҪ信ো，可以多ុ用withDetail()方ก，每设Ꮅ一个要உ入ϣऔे的

ᬃҪ字ൿ。 

7.5� ֱᡸ Actuator ッ⚍ 

很多Actuatorቪཁ发布的信ো都可能涉Ԣஏ感数，还有一̎ቪཁ，ඊ如/shutdownὈ᭣࣡ӿ

ᬖ，可以用来С᫆应用ርࣿ。因此，γએ这̎ቪཁ࠾为重要，能᫇它们的只能是那̎经过૾ా

的ࠆਖ਼ቪ。 
实ᬄ上，Actuator的ቪཁγએ可以用和其̴URL路फ़一ಧ的方式——使用Spring Security。在

Spring Boot应用ርࣿ中，这։着࠱Security起步Ιᠺ作为ౝ建ΙᠺҪ入，然后让߶К相С的自

ҮᦠᎵ来γએ应用ርࣿ，其中当然也Ӊહ了Actuatorቪཁ。 
在第3ብ，我们看到了᳭ᝢ߶К自ҮᦠᎵ如何ઁ有URL路फ़γએ起来，要求HTTP۲本身份

验，用ਖ਼名是userࠚ， 码在启Ү时ᬣ机生成并写到ং文͇里去。这不是我们࣎భ的Actuator
γએ方式。 

我们已经ຊҪ了一̎自߿˦߶КᦠᎵ，̨ ᬌ带有READERాᬌ的૾ా用᫇URL路फ़/Ὀ。
要γએActuator的ቪཁ，我们需要ࠪSecurityConfig.java的configure()方ก做̎νஇ。 

ˠΒ来说，;想要γએ/shutdownቪཁ，̨Љ有ADMINాᬌ的用ਖ਼᫇，代码ຌӬ7-13
就是ள的configure()方ก。 

代码⏙ऩ7-13� γએ/shutdownቪཁ 
@Override 
protected void configure(HttpSecurity http) throws Exception { 
  http 
    .authorizeRequests() 
      .antMatchers("/").access("hasRole('READER')") 
      .antMatchers("/shutdown").access("hasRole('ADMIN')")  
      .antMatchers("/**").permitAll() 
    .and() 
    .formLogin() 
      .loginPage("/login") 
      .failureUrl("/login?error=true"); 
} 

现在要᫇/shutdownቪཁ，ॸᮋ用一个带ADMINాᬌ的用ਖ਼来做身份验。 
然而，第3ብ里的自߿˦UserDetailsService只ࠪ过ReaderRepositoryҪᣑ的用ਖ਼ᠱ
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̀READERాᬌ。因此，;需要Ѹ建一个更ᐒ的UserDetailsService实现，ࠪ౼̎用ਖ਼ᠱ

̀ADMINాᬌ。;可以ᦠᎵ一个ᮨ外的身份验实现，ඊ如代码ຌӬ7-14里的内ߚ实现。 

代码⏙ऩ7-14� ຊҪ一个内ߚ里的admin用ਖ਼ 

@Override 
protected void configure( 
            AuthenticationManagerBuilder auth) throws Exception { 
  auth 
    .userDetailsService(new UserDetailsService() {  
      @Override 
      public UserDetails loadUserByUsername(String username) 
          throws UsernameNotFoundException { 
        UserDetails user = readerRepository.findOne(username); 
        if (user != null) { 
          return user; 
        } 
        throw new UsernameNotFoundException( 
                      "User '" + username + "' not found."); 
      } 
    }) 
    .and() 
    .inMemoryAuthentication() 
      .withUser("admin").password("s3cr3t") 
                        .roles("ADMIN", "READER");  
} 

ளҪ的内ߚ身份验中，用ਖ਼名߿˦为adminࠚ， 码为s3cr3t，同时ᜁ૾̀ADMIN和READER
ాᬌ。 

现在，ᬓ了那̎有ADMINాᬌ的用ਖ਼，ឹ都无ก᫇/shutdownቪཁ。但Actuator的其̴ቪ

ཁփ？ϛ设;只想让ADMIN的用ਖ਼᫇它们Ϸ/shutdown一ಧὈ，可以在ុ用antMatchers()

时 Ѵ 出 这 ̎ URL 。 Β 如 ， 要 γ એ /metrics 、 /confiprops 和 /shutdown ， 可 以 Ϸ 这 ಧ ុ 用

antMatchers()： 

.antMatchers("/shutdown", "/metrics", "/configprops") 
                          .access("hasRole('ADMIN')") 

ᙉ然这么做能ݍ效，但也只用̅少数Actuatorቪཁ的γએ。如果要γએК部Actuatorቪཁ，

这ሗ做ก就不ܹ方Φ了。 
ඊ起在ុ用antMatchers()方ก时௬式地Ѵ出有的Actuatorቪཁ，用ᦠቿ在一个ኤӬ的

Ant᮲ಪᛪ式里ӛᦠК部的Actuatorቪཁ更ࠓ。但是，这么做也小有ཁૌ战，因为不同的ቪཁ

路फ़之ᫍ没有什么Р同ཁ，我们也不能在/**上运用ADMINాᬌ。这ಧ一来，ᬓ了路फ़/Ὀ
之外，什么要有ADMINాᬌ。 

为此，可以过management.context-path࡚性设Ꮅቪཁ的上下文路फ़。᳭ᝢৰх下，这

个࡚性是ቆ的，以Actuator的ቪཁ路फ़都是相ࠪ̅路फ़的。在application.yaml里ܘҪ如下内

 。可以让这̎ቪཁ都带上/mgmt前፯，ࠓ
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management: 
  context-path: /mgmt 

;也可以在application.properties里做ዜͪ的事ৰ： 

management.context-path=/mgmt 

management.context-path设Ꮅ为/mgmt后，有的Actuatorቪཁ都会与/mgmt路फ़相࠱

С。Β如，/metricsቪཁ的URL会Ԫ为/mgmt/metrics。 
有了这个ள的路फ़，我们就有了公Р的前፯，在为Actuatorቪཁᠱ̀ADMINాᬌᬌ҃时就能

ύ助这个公Р前፯： 

.antMatchers("/mgmt/**").access("hasRole('ADMIN')") 

现在有以/mgmt开ܿ的ឯ求Ӊդ了有的ActuatorቪཁὈ，都只让૾̀了ADMINాᬌ的ᝢ

用ਖ਼᫇。 

7.6� ᇣ㒧 

想फຌഁ运ᛠ的应用ርࣿ里正在发生什么，这是͇很ڇᬱ的事。Spring Boot的Actuator为;

打开了一大᫂，ຆ入Spring Boot应用ርࣿ的内部ጹᓫ。它发布的ጷ͇、度量和指标能帮;ူᝌ

应用ርࣿ的运作ৰх。 
在本ብ，我们先了ᝌ了Actuator的Webቪཁ——过HTTP发布运ᛠ时ጹᓫ信ো的RESTቪཁ。

这̎ቪཁ的功能Ӊહಉ看Spring应用ርࣿ上下文里有的Bean、ಉ看自ҮᦠᎵфን、ಉ看Spring 
MVC࠰、ಉ看ጲርาҮ、ಉ看应用ርࣿϣऔ信ো，还有多ሗ度量、指标和数٧。 

ᬓ了Webቪཁ，Actuator还提Θ了Բ外ˏሗᖌ取它提Θ信ো的फ़。ᤉርshell让;能在shell
里߶К地ᤋ上应用ርࣿ，发起指̽，ᖌ得与Actuatorቪཁ相同的数。与此同时，有的Actuator
ቪཁ也都发布成了MBean，可以过JMXࠆਖ਼ቪᤈᛠ监控和ክူ。 

ᬣ后我们还了ᝌ了如何҃߿Actuator，Ӊહ如何过ቪཁ的ID来νஇActuatorቪཁ的路फ़，如

何启用和ሄ用ቪཁ，ឰ如此ዜ。我们还ଢ入了一̎҃߿的度量信ো，Ѹ建了҃߿的ᡱᢍ信ো̱ं，

ఢ૰了᳭ᝢ的内ߚᡱᢍ̱ं。 
最后，我们ߥ˷了如何γએActuator的ቪཁ，只让经过૾ా的用ਖ਼᫇它们。 
ଋ下来，在第8ብ里，我们࠱看到如何让应用ርࣿ从编码ൿ过ນ到生产ൿ，了ᝌSpring 

Boot如何Ө助我们在多ሗ不同的ࣰԻ上ᤈᛠ部署，Ӊહ͛统的应用٧ࠓ和ࣰ̇Ի。 
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本章ݙᆍ 
� 部署WAR文͇ 
� 数ंሧ 
� 部署到̇ቪ 
 
想一想;喜欢的Ү作ႂ影。现在ϛ设;要去ႂ影ᬒ看这部ႂ影，享受ե震撼。ྞ中有ᰳᤳ

ᤜᤩ、ྏཀ和༎战。好人还没战ᑇڭ人，一Ѭϟϟ然而ൢ。还没等影ྞ里的уᝌф，ႂ影ᬒ

的༤̜了，大家都ᜁᮖ出᫂外。 
ᙉ然前面的ᩓۘ很ዴॐ，但ႂ影的ᰳ才是最重要的。没有了它，就是为了Ү作而Ү作了。 
现在，想៵;正在开发应用ርࣿ，为ᝌф౼个业务᫇ᮤ投入了很多ዴ力和Ѹᤴ力，但最ጻ没

能部署应用ርࣿ，没能让Ѿ人使用这个ርࣿ并ˬ在其中。当然，我们应用ርࣿ大多没有ීᢻᤜᤩ

和ྏཀ至少我࣎భ是这ಧ的Ὀ，但一路上我们也会́分݃ሙ。当然，并᭣每ᛠ代码都为生产ဖ

ܑ而写，但什么都不部署也让人ܾభ的。 
目前为ൢ，我们的ཤཁ都ᬶ中在使用Spring Boot的ྱ性帮助大家开发应用ርࣿ。我们᥄到了

不少৲喜。但如果不ᡔ过ጻཁጲ，应用ርࣿ没有部署，这一Ѭ都是१Ҷ。 
在本ብ，我们会在使用Spring Boot开发应用ርࣿ的۲ᆨ上更ᤈ一步，ᝦ如何部署那̎应用

ርࣿ。ᙉ然这ࠪ部署过۲̅Java的应用ርࣿ的人来说并无ྱѾ之ܪ，但Spring Boot和相С的Spring
ᮉ目中有̎独ྱ的功能，۲̅这̎功能我们可以让Spring Boot应用ርࣿ的部署Ԫ得与͔不同。 

实ᬄ上，大部分Java Web应用ርࣿ都以WAR文͇的्式部署到应用服务٧上。Spring Boot
提Θ的部署方式Ѷ有不同，后者在部署上提Θ了不少ᤤસ。在了ᝌ如何部署Spring Boot应用ር

ࣿ之前，让我们看看这̎可ᤤ方式，出能໗ᡛ我们需求的那̎ᤤᮉ。 

8.1� 㸵䞣⾡䚼㕆ᮍᓣ 

Spring Boot应用ርࣿ有多ሗౝ建和运ᛠ方式，其中一̎;已经使用过了。 
� 在IDE中运ᛠ应用ርࣿ涉ԢSpring ToolSuiteIntelliJ IDEAὈ。 
� 使用Maven的spring-boot:runGradle的bootRun，在̽ᛠ里运ᛠ。 

第 � 章
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� 使用MavenGradle生成可运ᛠ的JAR文͇，ᬣ后在̽ᛠ中运ᛠ。 
� 使用Spring Boot CLI在̽ᛠ中运ᛠGroovyᑭ本。 
� 使用Spring Boot CLI来生成可运ᛠ的JAR文͇，ᬣ后在̽ᛠ中运ᛠ。 
这̎ᤤᮉ每一个都合运ᛠ正在开发的应用ርࣿ。但是，如果要࠱应用ርࣿ部署到生产ဖܑ

其̴᭣开发ဖܑ中，Ԡ该ঞ么Ҩփ？ 
ᙉ然这̎ᤤᮉ看起来没有一个能࠱应用部署̅᭣开发ဖܑ，但事实上，它们之中只有一个ᤤ

ᮉ不可用̅生产ဖܑ——在IDE中运ᛠ应用௬然不可取。可运ᛠ的JAR文͇和Spring Boot CLI还是

可以Ꮵᘼ的，ˏ者还可以很好地࠱应用ርࣿ部署到̇ဖܑ里。 
也;很想知᥊如何ઁSpring Boot应用ርࣿ部署到一个更Ҫ͛统的应用服务٧ဖܑ里，ඊ如

Tomcat、WebSphereWebLogic。在这̎ৰܑ中，可੯ᛠJAR文͇和Groovy代码不用。᧪ࠪ应

用服务٧的部署，;需要࠱应用ርࣿ打Ӊ成一个WAR文͇。 
实ᬄ上，Spring Boot应用ርࣿ可以用多ሗ方式打Ӊ，សᛪ8-1。 

㸼8-1� Spring Boot䚼㕆䗝乍 

䚼㕆ѻ⠽ ѻ⫳ᮍᓣ Ⳃᷛ⦃๗ 

Groovy源ஓ ႀ Cloud Foundryतඹഗևຈ，Բ如Docker 

ኴႜJAR MavenĂGradle或Spring Boot CLI ሊৣ࣍，ԈઔCloud FoundryࢅHeroku，࣏有ඹഗևຈ，Բ如Docker 
WAR Maven或Gradle Java应用ޜခഗ或ሊৣ࣍，Բ如Cloud Foundry 

如;，在做最ጻᤤસ时需要Ꮵᘼ目标ဖܑ。如果要࠱应用ርࣿ部署到自己数中ॶ的

Tomcat服务٧上，WAR文͇就是;的ᤤસ。Բ一方面，如果要部署到Cloud Foundry，可以使用

ᛪ里Ѵ出的Չሗᤤᮉ。 
本ብ࠱Сซ以下ᤤᮉ。 
� 向Java应用服务٧里部署WAR文͇。 
� 向Cloud Foundry里部署可੯ᛠJAR文͇。 
� 向Heroku里部署可੯ᛠJAR文͇ౝ建过ር是ၿHeroku੯ᛠ的Ὀ。 
ଉጉ这̎ڣ的时ϊ，我们还要ူܪ一͇事。在开发应用ርࣿ时我们使用了ࢥ入式的H2数

ं，现在得ઁ它ఢ૰成生产ဖܑ需的数ं了。 
ᯪ先，让我们看看如何࠱ឳѴᛪ应用ርࣿౝ建为WAR文͇。这ಧ才能ઁ它部署到Java应用

服务٧里，ඊ如Tomcat、WebSphereWebLogic。 

8.2� 䚼㕆ࠄᑨ⫼᳡ࡵ఼ 

到目前为ൢ，ឳѴᛪ应用ርࣿ每运ᛠ，Web应用ርࣿ都过内ࢥ在应用里的Tomcat提Θ

服务。ৰх和͛统Java Web应用ርࣿ正好相ԥ。不是应用ርࣿ部署在Tomcat里，而是Tomcat部署

在了应用ርࣿ里。 
ॅ功̅Spring Boot的自ҮᦠᎵ功能，我们不需要Ѹ建web.xml文͇者ServletѹݼӐዜ来声



8.2 ᦉᎷҁःၸనҫ٧  141 

 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 
ᣛᅮSpring䜡㕂 

Spring MVC的DispatcherServlet。但如果要࠱应用ርࣿ部署到Java应用服务٧里，我们就需

要ౝ建WAR文͇了。这ಧ应用服务٧才能知᥊如何运ᛠ应用ርࣿ。那个WAR文͇里还需要一个

ࠪServletᤈᛠѹݼӐ的东西。 

8.2.1� ᵘᓎ WAR ᭛ӊ 

实ᬄ上，ౝ建WAR文͇并不ڇᬱ。如果;使用Gradle来ౝ建应用ርࣿ，只需应用WARଢ͇

Ԁ可： 

apply plugin: 'war' 

ᬣ后，在build.gradle里用以下warᦠᎵఢ૰ԓ来的jarᦠᎵ： 

war { 
    baseName = 'readinglist' 
    version = '0.0.1-SNAPSHOT' 
} 

ˏ者的一ӜѾ就是 j ૰成了w。 
如果使用Mavenౝ建ᮉ目，ᖌ取WAR文͇会更ࠓ。只需ઁ<packaging>Њገ的Ϙ从jar

இ为war。 

<packaging>war</packaging> 

这ಧ就能生成WAR文͇了。但如果WAR文͇里没有启用Spring MVC DispatcherServlet
的web.xml文͇者ServletѹݼӐዜ，这个WAR文͇就一无是ܪ。 

此时就该Spring Boot出ᯰ了。它提Θ的SpringBootServletInitializer是一个ஂ

Spring Boot的Spring WebApplicationInitializer实现。ᬓ了ᦠᎵSpring的Dispatcher- 

Servlet，SpringBootServletInitializer还会在Spring应用ርࣿ上下文里ಉFilter、

ServletServletContextInitializerዜۋ的Bean，ઁ它们ፄ߿到Servlet٧ࠓ里。 
要使用SpringBootServletInitializer，只需Ѹ建一个ߔዜ，ᄥconfigure()方ก

来指߿SpringᦠᎵዜ。代码ຌӬ8-1是ReadingListServletInitializer，也就是我们为ឳ

Ѵᛪ应用ርࣿ写的SpringBootServletInitializer的ߔዜ。 

代码⏙ऩ8-1� 为ឳѴᛪ应用ርࣿੰ展SpringBootServletInitializer 
package readinglist; 
import org.springframework.boot.builder.SpringApplicationBuilder; 
import org.springframework.boot.context.web.SpringBootServletInitializer; 
 
public class ReadingListServletInitializer 
       extends SpringBootServletInitializer { 
 
  @Override 
  protected SpringApplicationBuilder configure( 
                                    SpringApplicationBuilder builder) { 
    return builder.sources(Application.class);  
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  } 
 
} 

如;，configure()方ก͛入了一个SpringApplicationBuilder参数，并࠱其作为

结果ᤄ回。యᫍ它ុ用sources()方กซб了一个SpringᦠᎵዜ。本Β只ซб了一个

Applicationዜ。回想一下，这个ዜ是启Үዜ带有main()方กὈ，也是一个SpringᦠᎵዜ。 
ᙉ然ឳѴᛪ应用ርࣿ里还有其̴SpringᦠᎵዜ，但没有ॸ要在这里ઁ它们К部ซбᤈ来。

Applicationዜ上ຊҪ了@SpringBootApplicationซᝌ。这会ᬤ性开启ጷ͇ੲଠ，而ጷ͇ੲ

ଠѶ会发现并应用其̴ᦠᎵዜ。 
现在我们可以ౝ建应用ርࣿ了。如果使用Gradle，;只需ុ用build͉务Ԁ可： 

$ gradle build 

没᫇ᮤ的话，;可以在build/libs里看到一个名为readinglist-0.0.1-SNAPSHOT.war的文͇。 
ࠪ̅۲̅Maven的ᮉ目，可以使用package： 

$ mvn package 

成功ౝ建之后，;可以在target目े里到WAR文͇。 
қ下的工作就是部署应用ርࣿ了。应用服务٧不同，部署过ር会有ӜѾ，因此ឯ参Ꮵ应用

服务٧的部署说文档。 
ࠪ̅Tomcat而言，可以ઁWAR文͇复҃到Tomcat的webapps目े里。如果Tomcat正在运ᛠ要

是没有运ᛠ，Ѷ在下启Ү时Ὀ，Ѷ会到WAR文͇，ᝌԌ并ᤈᛠ߶ᜈ。 
ϛ设;没有在部署前重名WAR文͇， Servlet上下文路फ़会与WAR文͇的主文͇名相同，

在本Β中是 /readinglist-0.0.1-SNAPSHOT。用;的เ٧打开http://server:port/readinglist-0.0.1- 
SNAPSHOT就能᫇应用ርࣿ了。 

还有一ཁϘ得ซ：就ኪ我们在ౝ建的是WAR文͇，这个文͇̮ே可以ᑱሎ应用服务٧ᄯ

ଋ运ᛠ。如果;没有ѺᬓApplication里的main()方ก，ౝ建过ር生成的WAR文͇̮可ᄯଋ运

ᛠ，一如可੯ᛠ的JAR文͇： 

$ java -jar readinglist-0.0.1-SNAPSHOT.war 

这ಧ一来，同一个部署产ྫྷ就能有ˏሗ部署方式了ὀ 
现在，应用ርࣿ应该已经在Tomcat里ᮊ利地运ᛠ起来了。但是它还在使用内ࢥ的H2数ं。

开发应用ርࣿ时，ࢥ入式数ं很好用，但ࠪ生产ဖܑ而言这不是一个ఄ的ᤤસ。让我们来看

看如何在部署到生产ဖܑ时ᤤસ不同的数ຸ。 

8.2.2� ߯ᓎ⫳ѻ Profile 

多̆了自ҮᦠᎵ，我们有了一个指向ࢥ入式H2数ं的DataSource Bean。更确Ѭ地说，

DataSource Bean是一个数ंᤋଋ，࣡是org.apache.tomcat.jdbc.pool.DataSource。
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因此，很௬，要使用ࢥ入式H2之外的数ं，我们只需声自己的DataSource Bean，指向

我们ᤤસ的生产数ं，用它ᄥ自ҮᦠᎵ的DataSource Bean。 
Β如，ϛ设我们想使用运ᛠlocalhost上的PostgreSQL数ं，数ं名字是readingList。下面

的@Bean方ก就能声我们的DataSource Bean： 

@Bean 
@Profile("production") 
public DataSource dataSource() { 
  DataSource ds = new DataSource(); 
  ds.setDriverClassName("org.postgresql.Driver"); 
  ds.setUrl("jdbc:postgresql://localhost:5432/readinglist"); 
  ds.setUsername("habuma"); 
  ds.setPassword("password"); 
  return ds; 
} 

这里DataSource的ዜۋ是Tomcat的org.apache.tomcat.jdbc.pool.DataSource，不

要和javax.sql.DataSourceଽຈ了。前者是后者的实现。ᤋଋ数ं需的ጹᓫӉહJDBC
Үዜ名、数ंURL、用ਖ਼名和ࠚ码Ὀ提Θፋ了DataSourse实Β。声了这个Bean之后，᳭

ᝢ自ҮᦠᎵ的DataSource Bean就会略。 
这个@Bean方ก最С᪃的一ཁ是，它还ຊҪ了@Profileซᝌ，说只有在production 

Profileᜁ༎า时才会Ѹ建该Bean。以，在开发时我们还能ፘ续使用ࢥ入式的H2数ं。༎า

productionProfile后就能使用PostgreSQL数ं了。 
ᙉ然这么做能到目的，但是ᦠᎵ数ंጹᓫ的时ϊ，最好还是不要௬式地声自己的

DataSource Bean 。在不ఢ૰自ҮᦠᎵ的 Datasource Bean 的ৰх下，我们还能过

application.ymlapplication.properties来ᦠᎵ数ं的ጹᓫ。ᛪ8-2Ѵ出了在ᦠᎵDataSource 
Bean时用到的К部࡚性。 

㸼8-2� DataSource䜡㕂ሲᗻ 

ሲᗻ˄ᏺ᳝spring.datasource.ࠡ㓔˅ ᦣ� � 䗄 
name 数源的ఁ 
initialize 是ޏኴႜdata.sql（ఐණǖtrue） 
schema Schema（DDL）গ本资源的ఁ 
data 数（DML）গ本资源的ఁ 
sql-script-encoding ܁SQLগ本的ጴޙण 
platform ܁Schema资源้๑用的ೝ（૩如ǖschema-{platform}.sql） 
continue-on-error 如果؛๔ࣅ฿Ө是࣏ޏ要ीჄ（ఐණǖfalse） 
separator SQLগ本的ޙ߰ݴ（ఐණǖ;） 
driver-class-name JDBCൻۯ的ඇ၌定类ఁ（ཚీཚࡗURLጲླྀۯઠ） 
url 数ੰURL 
username 数ੰ的用ࢽఁ 
password 数ੰ的ஓ 
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ሲᗻ˄ᏺ᳝spring.datasource.ࠡ㓔˅ ᦣ� � 䗄 
jndi-name ཚࡗJNDIֱቴ数源的JNDIఁ 
max-active ፌٷ的ऄሂথ数（ఐණǖ100） 
max-idle ፌٷ的ှ置থ数（ఐණǖ8） 
min-idle ፌၭ的ှ置থ数（ఐණǖ8） 
initial-size থ的؛๔ٷၭ（ఐණǖ10） 
validation-query 用ઠᄓኤথ的ֱკᇕਔ 
test-on-borrow ٗথ用থ้是ޏॠֱথ（ఐණǖfalse） 
test-on-return ၠথ࣏ࡃথ้是ޏॠֱথ（ఐණǖfalse） 
test-while-idle থှ้是֪ޏথ（ఐණǖfalse） 
time-between-eviction-runs-millis  一ْথ（ఐණǖ5000）ൣ（௱ࡹ位为ڇ）৳ܠ
min-evictable-idle-time-millis 在ԥ֪是ޏ要ൣമ，থፌ少ᅜှڇ）৳ܠ位为ࡹ௱，ఐණǖ

60000） 
max-wait ړ没有用থ้，থ在࣮ݓ฿Өമፌڇ）৳ܠڪܠ位为ࡹ௱，ఐ

ණǖ30000） 
jmx-enabled 数源是ޏᅜཚࡗJMXႜ࠶（ఐණǖfalse） 

ᛪ8-2里的大部分࡚性都是用来ॱុᤋଋ的。ঞ么设Ꮅ这࡚̎性以应;的需要，这就̓

ፋ;来ᝌф了。我们现在要设Ꮅ࡚性，让DataSource Bean指向PostgreSQL而᭣内ࢥ的H2数ं。

Х体来说，我们要设Ꮅ的是spring.datasource.url、spring.datasource.username以Ԣ

spring.datasource.password࡚性。 
在设Ꮅ这̎内ࠓ时，我在本地运ᛠ了一个PostgreSQL数ं，监ե5432ቪԯ。用ਖ਼名和ࠚ码

分Ѿ是habuma和password。因此，application.yml的production Profile里需要如下内ࠓ： 

--- 
spring: 
  profiles: production 
  datasource: 
    url: jdbc:postgresql://localhost:5432/readinglist 
    username: habuma 
    password: password 
  jpa: 
    database-platform: org.hibernate.dialect.PostgreSQLDialect 

ឯซ，这个代码ྞൿ以---开ܿ，设Ꮅ的第一个࡚性是spring.profiles。这说ᬣ后

的࡚性都只在productionProfile༎า时才会生效。 
ᬣ后设Ꮅ的是spring.datasource.url、spring.datasource.username和spring. 

datasource.password࡚性。ซ，spring.datasource.driver-class-name࡚性一ᓉ无

需设Ꮅ。Spring Boot可以spring.datasource.url࡚性的Ϙ做出相应推断。我还设Ꮅ了一

̎JPA的࡚性。spring.jpa.database-platform࡚性࠱ऄࡎ的JPA引୲设Ꮅ为Hibernate的
PostgreSQL方言。 
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要开启这个Profile，我们需要ઁspring.profiles.active࡚性设Ꮅ为production。实现

方式有很多，但最方Φ的还是在运ᛠ应用服务٧的机٧上设Ꮅ一个系统ဖܑԪ量。在启ҮTomcat
前开启productionProfile，我需要Ϸ这ಧ设ᎵSPRING_PROFILES_ACTIVEဖܑԪ量： 

$ export SPRING_PROFILES_ACTIVE=production 

;也已经ซ到了，SPRING_PROFILES_ACTIVE不同̅spring.profiles.active。因

为无ก在ဖܑԪ量名里使用句ཁ，以Ԫ量名需要ሮ作νஇ。站在Spring的角度看，这ˏ个名字

是等͈的。 
我们۲本已经可以在应用服务٧上部署并运ᛠ应用ርࣿ了。实ᬄ上，如果;喜欢гᬖ，也可

以ᄯଋ࠼ណ一下。不过;会᥄到一ཁ小᫇ᮤ。 
᳭ᝢৰх下，在使用内ࢥ的H2数ं时，Spring Boot会ᦠᎵHibernate来自ҮѸ建Schema。

更确Ѭ地说，这是࠱Hibernate的hibernate.hbm2ddl.auto设Ꮅ为create-drop，说在

Hibernate的SessionFactoryѸ建时会Ѹ建Schema，SessionFactoryС᫆时ѺᬓSchema。 
但如果没使用内ࢥ的H2数ं，那么它什么都不会做。也就是，说应用ርࣿ的数ᛪ࠺不

 。在的ᛪ时会ઐᩱߚ在，在ಉល那̎不ߚ

8.2.3� ᓔਃ᭄ᑧ䖕⿏ 

一ሗफ़是过Spring Boot的spring.jpa.hibernate.ddl-auto࡚性࠱hibernate. 

hbm2ddl.auto࡚性设Ꮅ为create、create-dropupdate。Β如，要ઁhibernate.hbm2ddl. 

auto设Ꮅ为create-drop，我们可以在application.yml里Ҫ入如下内ࠓ： 

spring: 
  jpa: 
    hibernate: 
      ddl-auto: create-drop 

然而，这ࠪ生产ဖܑ来说并不ူ想，因为应用ርࣿ每重启数ं，Schema就会ᜁຌቆ，从

ܿ开ݼ重建。它可以设Ꮅ为update，但就ኪ这ಧ，我们也不建ᝫ࠱其用̅生产ဖܑ。 
还有一个फ़。我们可以在schema.sql里߿˦Schema。在第一运ᛠ时，这么做没有᫇ᮤ，

但ᬣ后每启Ү应用ርࣿ时，这个ѹݼӐᑭ本都会ܾ᠋，因为数ᛪ已经ߚ在了。这就要求在书

写ѹݼӐᑭ本时ಪ外ซ，不要重复੯ᛠ那̎已经做过的工作。 
一个ඊᣖ好的ᤤસ是使用数ंሧंdatabase migration libraryὈ。它使用一系Ѵ数ंᑭ

本，而˄会े̎ג已经用过了，不会多运用同一个ᑭ本。应用ርࣿ的每个部署Ӊ里都Ӊդ了

这̎ᑭ本，数ं可以和应用ርࣿγ一ᒰ。 
Spring Boot为ˏ൛ึᛠ的数ंሧं提Θ了自ҮᦠᎵஂ。 
� Flywayhttp://flywaydb.orgὈ 
� Liquibasehttp://www.liquibase.orgὈ 
当;想要在Spring Boot里使用其中౼一个ं时，只需在ᮉ目里Ҫ入ࠪ应的Ιᠺ，然后编写ᑭ
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Readerⱘ߱ྟ

᭄ 

本就可以了。让我们先从Flyway开ݼ了ᝌ吧。 
1. ⫼FlywayᅮН᭄ᑧ䖕⿏䖛 
Flyway是一个᭣࣡ኤӬ的开ຸ数ंሧं，使用SQL来߿˦ሧᑭ本。它的ူএ是，每个

ᑭ本都有一个版本Ձ，Flyway会ᮊࣿ੯ᛠ这̎ᑭ本，让数ं到యభ的࿃খ。它也会े已੯

ᛠ的ᑭ本࿃খ，不会重复੯ᛠ。 
在ឳѴᛪ应用ርࣿ这里，我们先从一个没有数ᛪ和数的ቆ数ं开ݼ。因此，这个ᑭ

本里需要先Ѹ建Reader和Bookᛪ，Ӊդ外᪃ጝో和ѹݼӐ数。代码ຌӬ8-2就是从ቆ数ं到

可用࿃খ的Flywayᑭ本。 

代码⏙ऩ8-2� Flyway数ंѹݼᑭ本 

create table Reader ( 
  id serial primary key, 
  username varchar(25) unique not null, 
  password varchar(25) not null, 
  fullname varchar(50) not null 
); 
 
create table Book ( 
  id serial primary key, 
  author varchar(50) not null, 
  description varchar(1000) not null, 
  isbn varchar(10) not null, 
  title varchar(250) not null, 
  reader_username varchar(25) not null, 
  foreign key (reader_username) references Reader(username) 
); 
 
create sequence hibernate_sequence;  
 
insert into Reader (username, password, fullname)  
            values ('craig', 'password', 'Craig Walls'); 

如;，Flywayᑭ本就是SQL。让其发作用的是其在Classpath里的ͮᎵ和文͇名。Flyway
ᑭ本都ᥕ९一个名范，դ有版本Ձ，Х体如图8-1ᇧ。 

 

图8-1� 用版本Ձ名的Flywayᑭ本 

有Flywayᑭ本的名字都以大写字ආV开ܿ，ᬣ后是ᑭ本的版本Ձ。后面ᡱ着ˏ个下Ѳጲ和
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ࠪᑭ本的ଠᤗ。因为这是整个ሧ过ር中的第一个ᑭ本，以它的版本是1。ଠᤗ可以很灵า，

主要用来帮助ူᝌᑭ本的用。ሮ后我们需要向数ंຊҪளᛪ，者向已有数ᛪຊҪள字ൿ。

可以再Ѹ建一个ᑭ本，标版本Ձ为2。 
Flywayᑭ本需要உ在相ࠪ̅应用ርࣿClasspath路फ़的/db/migration路फ़下。因此，ᮉ目中，

ᑭ本需要உ在src/main/resources/db/migration里。 
;还需要࠱spring.jpa.hibernate.ddl-auto设Ꮅ为none，ၿ此ն知Hibernate不要Ѹ建

数ᛪ。这С系到application.yml中的如下内ࠓ： 

spring: 
  jpa: 
    hibernate: 
      ddl-auto: none 

қ下的就是࠱FlywayຊҪ为ᮉ目Ιᠺ。在Gradle里，此Ιᠺ是这ಧ的： 

compile("org.flywaydb:flyway-core") 

在Mavenᮉ目里，<dependency>是这ಧ的： 

<dependency> 
  <groupId>org.flywayfb</groupId> 
  <artifactId>flyway-core</artifactId> 
</dependency> 

在应用ርࣿ部署并运ᛠ起来后，Spring Boot会到Classpath里的Flyway，自ҮᦠᎵ需的

Bean。Flyway会Ιಉ看/db/migration里的ᑭ本，如果没有੯ᛠ过就运ᛠ这̎ᑭ本。每个ᑭ本都

੯ᛠ过后，向schema_versionᛪ里写一్े。应用ርࣿ下启Ү时，Flyway会先看schema_version
里的े，过那̎ᑭ本。 

2. ⫼LiquibaseᅮН᭄ᑧ䖕⿏䖛 
Flyway用起来很ኤΦ，在Spring Boot自ҮᦠᎵ的帮助下࠾其如此。但是，使用SQL来߿˦

ሧᑭ本是一ઁԤѪғ。SQL用起来Φᮊ，ԁ要г着只能在一个数ंࣰԻ上使用的᮲ᬖ。 
Liquibase并不ࡌᬌ̅ྱࣰ߿Ի的SQL，可以用多ሗಪ式书写ሧᑭ本，不用СॶऄࣰࡎԻ其

中ӉહXML、YAML和JSONὈ。如果;有这个యభ的话，Liquibase当然也ஂSQLᑭ本。 
要在Spring Boot里使用Liquibase，第一步是ຊҪΙᠺ。Gradle里的Ιᠺ是这ಧ的： 

compile("org.liquibase:liquibase-core") 

ࠪ̅Mavenᮉ目，;需要ຊҪ如下<dependency>： 

<dependency> 
  <groupId>org.liquibase</groupId> 
  <artifactId>liquibase-core</artifactId> 
</dependency> 

有了这个Ιᠺ，Spring Boot自ҮᦠᎵ就能ଋ，ᦠᎵ好用̅ஂLiquibase的Bean。᳭ᝢৰх

下，那̎Bean会在/db/changelog相ࠪ̅Classpath目ेὈ里ಉdb.changelog-master.yaml文͇。
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这个文͇里都是ሧᑭ本。代码ຌӬ8-3的ѹݼӐᑭ本为ឳѴᛪ应用ርࣿᤈᛠ了数ंѹݼӐ。 

代码⏙ऩ8-3� 用̅ឳѴᛪ数ं的LiquibaseѹݼӐᑭ本 
databaseChangeLog: 
  - changeSet: 
      id: 1  
      author: habuma 
      changes: 
        - createTable: 
            tableName: reader  
            columns: 
              - column: 
                  name: username 
                  type: varchar(25) 
                  constraints: 
                    unique: true 
                    nullable: false 
              - column: 
                  name: password 
                  type: varchar(25) 
                  constraints: 
                    nullable: false 
              - column: 
                  name: fullname 
                  type: varchar(50) 
                  constraints: 
                    nullable: false 
        - createTable: 
            tableName: book  
            columns: 
              - column: 
                  name: id 
                  type: bigserial 
                  autoIncrement: true 
                  constraints: 
                    primaryKey: true 
                    nullable: false 
              - column: 
                  name: author 
                  type: varchar(50) 
                  constraints: 
                    nullable: false 
              - column: 
                  name: description 
                  type: varchar(1000) 
                  constraints: 
                    nullable: false 
              - column: 
                  name: isbn 
                  type: varchar(10) 
                  constraints: 
                    nullable: false 
              - column: 
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                  name: title 
                  type: varchar(250) 
                  constraints: 
                    nullable: false 
              - column: 
                  name: reader_username 
                  type: varchar(25) 
                  constraints: 
                    nullable: false 
                    references: reader(username) 
                    foreignKeyName: fk_reader_username 
        - createSequence:  
            sequenceName: hibernate_sequence 
        - insert: 
            tableName: reader  
            columns: 
              - column: 
                 name: username 
                 value: craig 
              - column: 
                 name: password 
                 value: password 
              - column: 
                 name: fullname 
                 value: Craig Walls 

如;，ඊ起等效的Flyway SQLᑭ本，YAMLಪ式略௬ጒဴ，但看起来还是很ຌఀ的，而

˄这个ᑭ本不与͉何ྱ߿的数ंࣰԻፄ߿。 
与Flyway不同，Flyway有多个ᑭ本，每个ᑭ本ࠪ应一个Ԫ更ᬶ。LiquibaseԪ更ᬶ都ᬶ中在一

个文͇里。ឯซ，changeset̽后的那ᛠ有一个id࡚性，要ࠪ数ंᤈᛠ后续Ԫ更。可以

ຊҪ一个ள的changeset，只要id不一ಧ就ᛠ。此外，id࡚性也不一߿是数字，可以Ӊդ͉

内ࠓ。 
应用ርࣿ启Ү时，Liquibase会ឳ取db.changelog-master.yaml里的Ԫ更ᬶ指̽ᬶ，与之前写入

databaseChangeLogᛪ里的内ࠓ做ࠪඊ，ᬣ后੯ᛠల运ᛠ过的Ԫ更ᬶ。 
ᙉ然这里的Βߔ使用的是YAMLಪ式，但;也可以͉ᤤસLiquibaseஂ的其̴ಪ式，ඊ

如XMLJSON。只需ኤӬ地设Ꮅliquibase.change-log࡚性在application.properties
application.yml里Ὀ，标࣎భLiquibaseҪᣑ的文͇Ԁ可。ˠ个Βߔ，要使用XMLԪ更ᬶ，可以这

ಧ设Ꮅliquibase.change-log： 

liquibase: 
  change-log: classpath:/db/changelog/db.changelog-master.xml 

Spring Boot的自ҮᦠᎵ让Liquibase和Flyway的使用Ԫ得轻而ˠ。但实ᬄ上有数ंሧ

ं都有更多功能，这里不Φ一一Ѵˠ。建ᝫ大家参Ꮵ官方文档，了ᝌ更多សጹ内ࠓ。 
我们已经了ᝌ了如何࠱Spring Boot应用ርࣿ部署到͛统的Java应用服务٧上，۲本就是Ѹ建

一个SpringBootServletInitializer的ߔዜ，ុ整ౝ建说来生成一个WAR文͇，而᭣JAR
文͇。ଋ下来我们会看到，Spring Boot应用ርࣿ在̇ቪ使用更方Φ。 
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8.3� Ϟѥッ 

服务٧ᆵ͇的᠓˻和维એ成本很ᰳ。大ึ量很ᬱ过当ੰ展服务٧去ူܪ，这ሗ做ก在౼

̎ጷጺ中甚至是ሄॻ。现如̬，相ඊ在自己的数中ॶ运ᛠ应用ርࣿ，ઁ它们部署到̇上是更引

人ซ目，而˄Ѳኪ的做ก。 
目前有多个ࣰ̇Ի可Θᤤસ，而那̎提ΘPlatform as a ServicePaaSὈ能力的ࣰԻ无疑是最

有吸引力的。PaaS提Θ了现成的应用ርࣿ部署ࣰԻ，带有ᬃҪ服务ඊ如数ं和๖ো代ူὈ，

可以ፄ߿到应用ርࣿ上。ᬓ此之外，当;的应用ርࣿ要求提Θ更大的ᯰ力时，ࣰ̇Ի能轻松实现

应用ርࣿ在运ᛠ时向上向下Ὀͨ᎕，只需ຊҪѺᬓ实ΒԀ可。 
之前我们已经ઁឳѴᛪ应用ርࣿ部署到了͛统的应用服务٧上，现在再ណណ࠱其部署到̇

上。我们ઁ࠱应用ርࣿ部署到Cloud Foundry和Heroku这ˏ个ᗂ名的PaaSࣰԻ上。 

8.3.1� 䚼㕆ࠄ Cloud Foundry 

Cloud Foundry是Pivotal的PaaSࣰԻ。这家公司也ᡁ助了Spring Framework和SpringࣰԻ里的其

̴ं。Cloud Foundry里最吸引人的ྱཁ之一就是它有开ຸ版本，也有多个业版本。;可以ᤤ

સ在何ܪ运ᛠCloud Foundry。它甚至还可以在公司数中ॶ的༡ܖ后运ᛠ，提Θሒ有̇。 
我打ኪ࠱ឳѴᛪ应用ርࣿ部署到Pivotal Web ServicesPWSὈ上。这是一个ၿPivotal੫ክ

的公РCloud Foundry，地ڦ是http://run.pivotal.io。如果想使用PWS，;可以ซб一个᠌Ձ。PWS
提Θ为య60ܸ的Бណ用，在ណ用యᫍ无需提͉̓何信用Ӵ信ো。 

在ซб了PWS后，可以从https://console.run.pivotal.io/tools下ᣑ并߶ᜈcf̽ᛠ工Х。;可以

过这个工Х࠱应用ርࣿ推上Cloud Foundry。但;要先用这个工Хᄅे自己的PWS᠌Ձ。 

$ cf login -a https://api.run.pivotal.io 
API endpoint: https://api.run.pivotal.io 
 
Email> {your email} 
 
Password> {your password} 
Authenticating... 
OK 

现在我们已经可以ઁឳѴᛪ应用ርࣿ͛到̇上了。实ᬄ上，我们的ᮉ目已经做好了部署到

Cloud Foundry的准ܫ，只需使用cf pushઁ̽它推上去就好。 

$ cf push sbia-readinglist -p build/libs/readinglist.war 

cf push̽的第一个参数指߿了应用ርࣿ在Cloud Foundry里的名ሥ。这个名ሥ࠱ᜁ用作੫

ክ应用ርࣿ的۪ߔ名。本Β中，应用ርࣿ的完整۪名࠱是http://sbia-readinglist.cfapps.io。因此，

应用ርࣿ的名很重要。名字ॸᮋ独一无̃，这ಧ才不会和Cloud Foundry里部署的其̴应用ርࣿ

Ӊહ其̴用ਖ਼部署的应用ርࣿὈ发生у。 
因为ቆ想一个独一无̃的名ሥ有ཁڇᬱ，以cf push̽提Θ了一个--random-route
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ᤤᮉ，可以为;ᬣ机产生一个۪ߔ名。下面的Βߔᇧ了如何上͛ឳѴᛪ应用ርࣿ，生成一个

ᬣ机的۪ߔ名。 

$ cf push sbia-readinglist -p build/libs/readinglist.war --random-route 

在使用了--random-route后，还是要设߿应用ርࣿ名ሥ。会有ˏ个ᬣ机ᤤસ的ӬជຊҪ到

后面，ጷ成۪ߔ名。在我自己࠼ណ的时ϊ，生成的۪ߔ名是sbia-readinglist-gastroenterological- 
stethoscope。Ὀ 

ϡҙҙᰃWAR᭛ӊ ᙉཨੇ͂ᦉᎷᄉःၸርࣿ௦ʶ˓WAR͇ὋͭCloud Foundry
˶Ժ̾ᦉᎷФ̴ಪयᄉSpring BootःၸርࣿὋӉહԺ੯ᛠᄉJAR͇ὋၴᒯSpring Boot 
CLIधԦᄉలፂᎃដᄉGroovyᑭఴǌ 

如果一Ѭᮊ利，我们部署的应用ርࣿ应该可以ူܪឯ求了。ϛ设۪ߔ名是sbia-readinglist，;

可以用เ٧᫇http://sbia-readinglist.cfapps.io，看看效果。;应该会ᜁ引࠭到ᄅेᮅ。回想一

下，数ंሧᑭ本中ଢ入了一个名为craig的用ਖ਼，ࠚ码是password，可以以此ᄅे应用ርࣿ。 
;可以在应用ርࣿ里ᬣΦཁཁ，Ҫі本书。有的东西都可以运ᛠ，但还是有ཁ不ࠪҵ。如

果重启应用ርࣿ过cf restart̽Ὀ，重ளᄅे，;会发现ឳѴᛪຌቆ了。;在重启前

ຊҪ的书都不了。 
应用ርࣿ重启后数๖ܾ，ԓ因在̅我们还在使用内ࢥ的H2数ं。我们可以过Actuator

的/healthቪཁ验推。它ᤄ回的信ো大ጝ是这ಧ的： 

{ 
  "status": "UP", 
  "diskSpace": { 
    "status": "UP", 
    "free": 834236510208, 
    "threshold": 10485760 
  }, 
  "db": { 
    "status": "UP", 
    "database": "H2", 
    "hello": 1 
  } 
} 

ឯซdb.database࡚性的Ϙ。它实了我们之前的ক疑——果然用的是内ࢥ的H2数ं。

我们需要ν复这个᫇ᮤ。 
实ᬄ上，Cloud Foundry以ᬶࣉ服务marketplace servicesὈ的्式提Θ了一̎数ं以Θᤤ

સ，ӉહMySQL和PostgreSQL。因为我们已经在ᮉ目里உ了PostgreSQL的JDBCҮ，以就使

用ᬶࣉ里的PostgreSQL服务，名字是elephantsql。 
elephantsql服务也有不少Ѳ可ᤤ，小到开发用的小ۋ数ं，大到工业级生产数ं。

elephantsql的完整ѲѴᛪ可以过cf marketplace̽ᖌ得。 

$ cf marketplace -s elephantsql 
Getting service plan information for service elephantsql as craig@habuma.com... 



152  ኃ 8 ብ ᦉᎷ Spring Boot ःၸርࣿ 

 

OK 
 
service plan           description                   free or paid 
turtle                 Tiny Turtle                   free 
panda                  Pretty Panda                  paid 
hippo                  Happy Hippo                   paid 
elephant               Enormous Elephant             paid 

如;，ඊᣖː的生产级数ंѲ都是要̶的。;可以ᤤસ;యభ的Ѳ。我先

ϛ设;会ᤤસБ的turtle。 
Ѹ建数ं服务的实Β，需要使用cf create-service̽，指߿服务名、Ѳ名和实

Β名。 

$ cf create-service elephantsql turtle readinglistdb 
Creating service readinglistdb in org habuma / 
      space development as craig@habuma.com... 
OK 

服务Ѹ建后，需要过cf bind-service࠱̽它ፄ߿到我们的应用ርࣿ上。 

$ cf bind-service sbia-readinglist readinglistdb 

到应用ርࣿ上不过就是为应用ርࣿ提Θ了ᤋଋ服务的ጹᓫ，这里用的是名为߿一个服务ፄ࠱

VCAP_SERVICES的ဖܑԪ量。它不会过νஇ应用ርࣿ来使用服务。 
我们可以இ写ឳѴᛪ应用ርࣿ，ឳ取VCAP_SERVICES，使用其中提Θ的信ো来ᤋଋ数

ं服务。但其实完К不用这么做。实ᬄ上，我们只需用cf restage̽重启应用ርࣿ就可以了： 

$ cf restage sbia-readinglist 

cf restage̽会让Cloud Foundry重ள部署应用ርࣿ，并重ளኪVCAP_SERVICES的Ϙ。

如此一来，我们的应用ርࣿ会在Spring应用ርࣿ上下文里声一个引用了ፄ߿数ं服务的

DataSource Bean，用它来ఢ૰ԓ来的DataSource Bean。这ಧ我们就能ઊ开内ࢥ的H2数ं，

使用elephantsql提Θ的PostgreSQL服务了。 
现在来ណ一下。ᄅे应用ርࣿ，ຊҪі本书，然后重启。重启之后;ຊҪ的书应该还在Ѵ

ᛪ里，因为它们已经ᜁˣӐ在ፄ߿的数ं服务里，而᭣内ࢥ的H2数ं里。再᫇一下

Actuator的/healthቪཁ，ᤄ回的内ࠓ能我们在使用PostgreSQL： 

{ 
  "status": "UP", 
  "diskSpace": { 
    "status": "UP", 
    "free": 834331525120, 
    "threshold": 10485760 
  }, 
  "db": { 
    "status": "UP", 
    "database": "PostgreSQL", 
    "hello": 1 
  } 
} 
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Cloud FoundryࠪSpring Boot应用ርࣿ部署而言是·的PaaS，Cloud Foundry与Springᮉ目ୃ

ᦠ可៊如ᘹຊᏢ。但Cloud Foundry并᭣Spring Boot应用ርࣿ在PaaS方面的一ᤤસ。让我们来看

看如何࠱ឳѴᛪ应用ርࣿ部署到Բ一个ึᛠ的PaasࣰԻ：Heroku。 

8.3.2� 䚼㕆ࠄ Heroku 

Heroku在应用ርࣿ部署上有一ݒ独ྱ的方ก，不用部署完整的部署产ྫྷ。Heroku为;的应用

ርࣿ߶ଅ了一个Giṯं。每当;向̱ं里提̓代码时，它都会自Ү为;ౝ建并部署应用ርࣿ。 
如果还是ᝌф不了᫇ᮤ，Ѷ需要先࠱ᮉ目目ेѹݼӐ为Giṯं。 

$ git init 

这ಧHeroku的̽ᛠ工Х就能自ҮઁᤉርHeroku GiṯंຊҪ到ᮉ目里。 
现在可以过Heroku的̽ᛠ工Х在Heroku中设Ꮅ应用ርࣿ了。这里使用apps:create̽。 

$ heroku apps:create sbia-readinglist 

这里我要求Heroku࠱应用ርࣿ名为sbia-readinglist。这࠱成为Giṯं的名字，同时也是应

用ርࣿ在herokuapps.com的۪ߔ名。;需要确߿这个名字一，因为不能有同名应用ርࣿ。此外，

也可以让Herokuఢ;生成一个独ྱ的名字ඊ如fierce-river-8120serene-anchorage-6223Ὀ。 
apps:create̽会在https://git.heroku.com/sbia-readinglist.gitѸ建一个ᤉርGiṯं，并在本

地ᮉ目的GitᦠᎵ里ຊҪ一个名为heroku的ᤉር̱ं引用。这ಧ就能过git࠱̽ᮉ目推ᤞ到

Heroku了。 
Heroku里的ᮉ目已经设Ꮅ完උ，但我们现在还不能ᤈᛠ推ᤞ。Heroku需要;提Θ一个名为

Procfile的文͇，նឃHeroku应用ርࣿౝ建后该如何运ᛠ。ࠪ ̅ឳѴᛪ应用ርࣿ而言，我们需要

նឃHeroku，ౝ建生成的WAR文͇要当作可੯ᛠJAR文͇来运ᛠ，这里使用java̽。Ŀϛ设应

用ርࣿ是用Gradle来ౝ建的，只需要如下一ᛠ内ࠓ的Procfile： 

web: java -Dserver.port=$PORT -jar build/libs/readinglist.war 

Բ一方面，如果;使用Maven来ౝ建ᮉ目，JAR文͇的路फ़就会有不同。Heroku需要到target
目े，而不是build/libs目े里ࠬ可੯ᛠWAR文͇。Х体如下： 

web: java -Dserver.port=$PORT -jar target/readinglist.war 

不ክ何ሗৰх，;都需要ϷΒߔ中那ಧ设Ꮅserver.port࡚性。这ಧ内ࢥ的Tomcat服务٧

才能在Heroku分ᦠ的ቪԯ上过$PORTԪ量指߿Ὀ启Ү。 
我们ࢿ不多可以ઁ应用ርࣿ推上Heroku了，但Gradleౝ建说还要ሮ作ុ整。Herokuౝ建应

用ርࣿ时，会੯ᛠ一个名为stage的͉务，因此需要在build.gradle里ຊҪ这个stage͉务。 

task stage(dependsOn: ['build']) { 
} 

üüüüüüüüüü�
Ŀ 当前使用的ᮉ目会实ᬄ生成一个可੯ᛠ的WAR文͇。但ࠪHeroku来说，它和可੯ᛠ的JAR文͇没什么ӜѾ。 
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如;，这个stage͉务什么也没做，但Ιᠺ了build͉务。̅是，在Heroku使用stage

͉务ౝ建应用ርࣿ会ᝎ发build͉务，生成的JAR文͇会உ在build/libs目े里。 
;还需要նឃHeroku用什么Java版本来ౝ建并运ᛠ应用ርࣿ。这ಧHeroku才能用合的版本

来运ᛠ它。最ኤӬ的方ก是在ᮉ目目े里Ѹ一个名为system.properties的文͇，在其中设Ꮅ

java.runtime.version࡚性： 

java.runtime.version=1.7 

现在就可以࠱ᮉ目推上Heroku了。和前面说一ಧ，只需࠱代码推到ᤉርGiṯं，Heroku会
帮我们ଽ߿其̴事ৰ。 

$ git commit -am "Initial commit" 
$ git push heroku master 

然后，Heroku会到的ౝ建说文͇，使用MavenGradleᤈᛠౝ建，再用Procfile

里的指̽来运ᛠ应用ርࣿ。就后，;可以用เ٧打开http://{app name}.herokuapp.com，这里

的{app name}就是;在apps:create里ፋ应用ርࣿ起的名字。Β如，我在部署时࠱应用ርࣿ名

为sbia-readinglist，以它的URL就是http://sbia-readinglist. herokuapps.com。 
;可以在应用ርࣿ里ᬣΦཁཁ，但要᫇一下/healthቪཁ。db.database࡚性会նឃ;应用

ርࣿ正在使用内ࢥ的H2数ं。我们应该ઁ它૰成PostgreSQL服务。 
我们可以过Heroku̽ᛠ工Х的addons:add̽Ѹ建并ፄ߿一个PostgreSQL服务。 

$ heroku addons:add heroku-postgresql:hobby-dev 

这里我们要使用名为heroku-postgresql的ᬃҪ服务。这是Heroku提Θ的PostgreSQL服务。

我们还要求使用该服务的hobby-devѲ，这是Б的。 
在PostgreSQL服务Ѹ建并ፄ߿到应用ርࣿ后，Heroku会自Ү重启应用ርࣿ以γፄ߿生效。

但ԀΦ如此，我们在᫇/healthቪཁ时̮然会看到应用ርࣿ还在使用内ࢥ的H2数ं。那是因为

H2的自ҮᦠᎵ̮然有效，ឹ也没նឃSpring Boot要用PostgreSQL代ఢH2。 
一个Ҩก是设Ꮅspring.datasource.*࡚性，做ก和我们࠱应用ርࣿ部署到应用服务٧上

时一ಧ。我们需要的信ো能在数ं服务的̀ᛪ上到，可以用addons:open̽打开̀

ᛪ。 

$ heroku addons:open waking-carefully-3728 

在这个Βߔ里，数ं实Β的名字是waking-carefully-3728。该̽会在Webเ٧里打开̀

ᛪᮅ面，其中Ӊդ了;需要的К部ᤋଋ信ো，Ӊહ主机名、数ं名和᠌ਖ਼信ো。总之，设

Ꮅspring.datasource.*࡚性需的一Ѭ信ো都在这里了。 
还有一个更ኤӬ的Ҩก，与其自己ಉ那̎信ো，再设Ꮅ到࡚性里，为什么不让Springఢ我

们ಉ信োփ？实ᬄ上，这就是Spring Cloud Connectors的用。它可以用在Cloud Foundry和
Heroku上，ಉፄ߿到应用ርࣿ上的有服务，并自ҮᦠᎵ应用ርࣿ，以Φ使用那̎服务。 

我们只需在ᮉ目中Ҫ入Spring Cloud ConnectorsΙᠺԀ可。在Gradleᮉ目里，在build.gradle中
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ຊҪ如下内ࠓ： 

compile( 
"org.springframework.boot:spring-boot-starter-cloud-connectors") 

如果;用的是Maven，ѶຊҪ如下Spring Cloud Connectors<dependency>： 

<dependency> 
  <groupId>org.springframework.boot</groupId> 
  <artifactId>spring-boot-starter-cloud-connectors</artifactId> 
</dependency> 

只有༎าcloud Profile，Spring Cloud Connectors才会工作。要在Heroku里༎าcloud Profile，
可以使用config:set̽： 

$ heroku config:set SPRING_PROFILES_ACTIVE="cloud" 

现在ᮉ目里有了Spring Cloud ConnectorsΙᠺ，cloud Profile也༎า了。我们可以再推一应

用ርࣿ。 

$ git commit -am "Add cloud connector" 
$ git push heroku master 

应用ርࣿ启Ү后，ᄅ入应用ርࣿ，ಉ看/healthቪཁ。它应该௬ᇧ应用ርࣿ已经ᤋଋ到了

PostgreSQL数ं： 

"db": { 
  "status": "UP", 
  "database": "PostgreSQL", 
  "hello": 1 
} 

现在我们的应用ርࣿ已经部署到̇上，可以ଋ受世界Չ地的ឯ求了ὀ 

8.4� ᇣ㒧 

Spring Boot应用ርࣿ的部署方式有好іሗ，Ӊહ使用͛统的应用服务٧和̇上的PaaSࣰԻ。

在本ብ，我们了ᝌ了其中的一̎部署方式，ઁ ឳѴᛪ应用ርࣿ以WAR文͇的方式部署到Tomcat
和̇上Cloud Foundry和HerokuὈ。 

Spring Boot应用ርࣿ的ౝ建说经࣡会ᦠᎵ为生成可੯ᛠ的JAR文͇。我们也看到了如何ࠪ

ౝ建ᤈᛠॱុ，如何编写一个SpringBootServletInitializer实现，生成WAR文͇，以Φ

部署到应用服务٧上。 
ᬣ后，我们ᤈ一步了ᝌ了如何࠱应用ርࣿ部署到Cloud Foundry上。Cloud Foundry᭣࣡灵า，

能ܴଋ受Չሗ्式的Spring Boot应用ርࣿ，Ӊહ可੯ᛠJAR文͇、͛统WAR文͇，甚至还Ӊહԓ

式数ຸఢ૰为ፄࢥ内࠱的Spring Boot CLI Groovyᑭ本。我们还了ᝌ了Cloud Foundry如何自Үݼ

 。到应用ርࣿ上的数ं服务߿
ᙉ然Heroku不能ϷCloud Foundry那ಧ自Үఢ૰数ຸ的Bean，但在本ብ最后，我们还是看到
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了如何过ຊҪSpring Cloud Foundryं来实现一ಧ的效果。这里使用ፄ߿的数ं服务，而᭣内

 。式数ंࢥ
在本ብ，我们还了ᝌ了如何在Spring Boot里使用Flyway和Liquibase这ಧ的数ंሧ工Х。

在ѹ部署应用ርࣿ时，我们过数ंሧ的方式完成了数ं的ѹݼӐ，在后续的部署过ር

中，我们可以需νஇ数ं。 
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Spring Bootᔶਇ者ᐛޭ 

 
Spring Boot 1.3引入了一ጷள的开发者工Х，可以让;在开发时更方Φ地使用Spring Boot，

Ӊહ如下功能。 
� ᒬҮ᧗ըὙ当Classpath里的文͇发生ԪӐ时，自Ү重启运ᛠ中的应用ርࣿ。 
� LiveReloadஂ：ࠪᠪຸ的νஇ自Үᝎ发เ٧҄ள。 
� ᤉርधԦ：ᤉር部署时ஂ自Ү重启和LiveReload。 
� ᳭ᝢᄉधԦௐ࡚বϘ：为一࡚̎性提Θ有˦的᳭ᝢ开发时࡚性Ϙ。 
Spring Boot的开发者工Х᧓取了ं的्式，可以作为ΙᠺҪ入ᮉ目。如果;使用Gradle来ౝ

建ᮉ目，可以Ϸ下面这ಧ在build.gradle文͇里ຊҪ开发工Х： 

compile "org.springframework.boot:spring-boot-devtools" 

在Maven POM里ຊҪ<dependency>是这ಧ的： 

<dependency> 
  <groupId>org.springframework.boot</groupId> 
  <artifactId>spring-boot-devtools</artifactId> 
</dependency> 

当应用ርࣿ以完整打Ӊ好的JARWAR文्͇式运ᛠ时，开发者工Х会ᜁሄ用，以没有ॸ

要在ౝ建生产部署Ӊ前ሧᬓ这个Ιᠺ。 

A.1� 㠠ࣞ䠃 

在༎า了开发者工Х后，Classpath里ࠪ文͇做͉何νஇ都会ᝎ发应用ርࣿ重启。为了让重启

ᤳ度ܴ快，不会νஇ的ዜඊ如第ʻ方JAR文͇里的ዜὈ都Ҫᣑ到了۲ᆨዜҪᣑ٧里，而应用ር

ࣿ的代码Ѷ会Ҫᣑ到一个Ӭ独的重启ዜҪᣑ٧里。到Ԫ更时，只有重启ዜҪᣑ٧重启。 
有̎Classpath里的ᠪຸԪ更后不需要重启应用ርࣿ。ϷThymeleaf这ಧ的图ഴ可以ᄯଋ

编辑，不用重启应用ርࣿ。在/static/public里的᭡খᠪຸ也不用重启应用ርࣿ，以Spring Boot
开发者工Х会在重启时ଅᬓ૿如下目े：/META-INF/resources、/resources、/static、/public和
/templates。 

可以设Ꮅspring.devtools.restart.exclude࡚性来ᄥ᳭ᝢ的重启ଅᬓ目े。Β如，

ᬃे " 
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;只ଅᬓ/static和/templates目े，可以Ϸ这ಧ设Ꮅspring.devtools.restart. exclude： 

spring: 
  devtools: 
    restart: 
      exclude: /static/**,/templates/** 

Բ一方面，如果想ख़ऄС᫆自Ү重启，可以࠱spring.devtools.restart.enabled设Ꮅ

为false： 

spring: 
  devtools: 
    restart: 
      enabled: false 

Բ外，还可以设Ꮅ一个ᝎ发文͇，ॸᮋνஇ这个文͇才能ᝎ发重启。Β如，在νஇ名为.trigger
的文͇前;都不࣎భ੯ᛠ重启，那么;只需Ϸ这ಧ设Ꮅspring.devtools.restart.trigger- 

file࡚性： 

spring: 
  devtools: 
    restart: 
      trigger-file: .trigger 

如果;的IDE会ᤋ续编译νஇ的文͇，那ᝎ发文͇还是很有用的。没有ᝎ发文͇的话，每

Ԫ更都会ᝎ发重启。有ᝎ发文͇，就能γ只有;想重启时才会发生重启νஇᝎ发文͇Ԁ可Ὀ。 

A.2� LiveReload 

在Web应用ርࣿ开发过ር中，最࣡的步ᰠ大ᒰ如下。 
(1) νஇ要յ现的内ࠓඊ如图ྞ、ಧ式ᛪ、ഴὈ。 
(2) ཁѣเ٧里的҄ளᨍ，ಉ看νஇ的结果。 
(3) 回到第1步。 
ᙉ然这并不ᬱ，但如果能不ཁ҄ள就ᄯଋ看到νஇ结果，那ࡧ不是更好？ 
Spring Boot的开发者工Хᬶ成了LiveReloadhttp://livereload.comὈ，可以๖ᬓ҄ள的步ᰠ。

༎า开发者工Х后，Spring Boot会启Ү一个内ࢥ的LiveReload服务٧，在ᠪຸ文͇ԪӐ时会ᝎ发

เ٧҄ள。;要做的就是在เ٧里߶ᜈLiveReloadଢ͇。 
如果想要ሄ用内ࢥ的 LiveReload 服务٧，可以࠱ spring.devtools.livereload. 

enabled设Ꮅ为false： 
spring: 
  devtools: 
    livereload: 
      enabled: false 
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A.3� 䘒ぁᔶਇ 

在ᤉር运ᛠ应用ርࣿ时ඊ如部署到服务٧上̇上Ὀ，开发者工Х的自Ү重启和LiveReload
ྱ性都是可ᤤ的。此外，Spring Boot开发者工Х还能ᤉርុណSpring Boot应用ርࣿ。 

在͛统的开发过ር中，;不会打开ᤉር开发功能，因为这会影响性能。但在一̎ྱ൳的ڣ

中，此ዜ工Х就很有用。ඊ如，出̅开发目的，开发的应用ርࣿ部署在᭣生产ဖܑ里。如果应

用ርࣿ不是在本地开发ဖܑ里，而是在̇ቪ部署，Ѷ࠾其如此。 
;ॸᮋ设Ꮅ一个ᤉር߶К码来开启ᤉር开发功能： 
spring: 
  devtools: 
    remote: 
      secret: myappsecret 

有了这个࡚性后，运ᛠ中的应用ርࣿ就会启Ү一个服务٧ጷ͇以ஂᤉር开发。它会监եଋ

受Ԫ更的ឯ求，可以重启应用ርࣿ者ᝎ发เ٧҄ள。 
为了使用这个ᤉር服务٧，;需要在本地运ᛠᤉር开发工Х的ࠆਖ਼ቪ。这个ᤉርࠆਖ਼ቪ是一

个ዜ，Кᬌ߿ዜ名是org.springframework.boot.devtools.RemoteSpringApplication。

它会运ᛠ在IDE里，要求提Θ一个参数，ն知ᤉር应用ርࣿ部署在ג里。 
Β如，ϛ设;正ᤉር运ᛠឳѴᛪ应用ርࣿ，部署在 Cloud Foundry 上，地ڦ是

https://readinglist.cfapps.io。如果;正在使用EclipseSpring ToolSuite，可以过如下步ᰠ开启ᤉ

ርࠆਖ਼ቪ。 
(1) ᤤસRun > Run ConfigurationsᖜӬᮉ。 
(2) Ѹ建一个ள的Java Application运ᛠᦠᎵ。 
(3) 在Project里ᤤ中Reading Listᮉ目可以᪃入ᮉ目名者ཁѣBrowseᨍ到这个ᮉ目，

图A-1Ὀ。  
(4) 在Main Class里᪃入org.springframework.boot.devtools.RemoteSpringAppli- 

cation图A-1Ὀ。 
(5) Ѭ૰到Arguments标ኣᮅ，在Program Arguments里᪃入https://readinglist.cfapps. 

io图A-2Ὀ。 
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图A-1� RemoteSpringApplication是ᤉር开发者工Хࠆਖ਼ቪ 
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图A-2� RemoteSpringApplication࠱ᤉር应用ርࣿ的URL作为参数 

ਖ਼ቪ启Ү后，就可以在IDE里νஇ应用ርࣿ了。在到ԪҮ后，这̎νஇཁ会ᜁ推ᤞ到ࠆ

ᤉቪ并Ҫ以应用。如果νஇ的内ࠓ涉Ԣյ现的Webᠪຸඊ如ಧ式ᛪJavaScriptὈ，LiveReload
还会ᝎ发เ٧҄ள。 

ᤉርࠆਖ਼ቪ还会开启۲̅HTTP的ᤉርុណ᥊，这ಧ就能在IDE里ុណ部署在ᤉር的应用ር

ࣿ了。;要做的就是确γᤉር应用ርࣿ打开了ᤉርុណ功能。这࣡可以过ᦠᎵJAVA_OPTS

来实现。 
ඊ方说，;的应用ርࣿ部署在Cloud Foundry上，可以Ϸ下面这ಧ在应用ርࣿ的manifest.yml

里设ᎵJAVA_OPTS。 
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--- 
  env: 
    JAVA_OPTS: "-Xdebug -Xrunjdwp:server=y,transport=dt_socket,suspend=n" 

ᤉር应用ርࣿ启Ү后，会和本地ុណ服务٧建በ一个ᤋଋ。;可以设Ꮅ断ཁ，一步步੯ᛠᤉ

ር应用ርࣿ里的代码，就好Ϸ它们运ᛠ在本地一ಧ出̅网ፎԓ因，ᤳ度会有ཁਤὈ。 

A.4� 唎䇚Ⲻᔶਇᰬኔᙝ 

有̎ᦠᎵ࡚性࣡在开发时设Ꮅ，从来不用在生产ဖܑ里。ඊ如图ഴᎀߚ，在开发时最

好С૿，这ಧ;可以በ刻看到νஇ的结果。但在生产ဖܑ里，为了ᤜ求更好的性能，应该开启

图ഴ版ᎀߚ。 
᳭ᝢৰх下，Spring Boot会为其ஂ的Չሗ图ഴThymeleaf、Freemarker、Velocity、

Mustache和GroovyഴὈ开启ᎀߚᤤᮉ。但如果ߚ在Spring Boot的开发者工Х，这̎ᎀߚ就会

ሄ用。 
实ᬄ上，这就是说在开发者工Х༎า后，如下࡚性会设Ꮅ为false。 
� spring.thymeleaf.cache
� spring.freemarker.cache
� spring.velocity.cache
� spring.mustache.cache
� spring.groovy.template.cache
这ಧ一来，就不用在开发时在一个开发时使用的ProfileᦠᎵ里Ὀሄ用它们了。 

A.5�  ቶ䞃㖤ᔶਇ者ᐛޭޞ

;应该已经ซ到了，在使用开发者工Х时，;࣡会在多个ᮉ目里使用相同的设Ꮅ。ˠ个

Βߔ，如果;使用了重启ᝎ发文͇，那么;很可能在多个ᮉ目里都使用相同的ᝎ发文͇名。相ඊ

在每个ᮉ目里重复开发者工ХᦠᎵ，ࠪ开发者工Х做КࡌᦠᎵ௬得更方Φ一̎。 
要实现这个目的，可以在;的主目ेhome directoryὈ里Ѹ建一个名为.spring-boot-devtools. 

properties的文͇。ឯซ，文͇名用“.”开ܿ。Ὀ在那个文͇里，;可以设Ꮅ࣎భ在多个ᮉ目

里Р享的Չሗ开发者工Х࡚性。 
Β如，ϛ设;想ઁᝎ发文͇的名ሥ设Ꮅ为.trigger，在有Spring Bootᮉ目里ሄ用LiveReload。

;可以Ѹ建一个.spring-boot-devtools.properties文͇，Ӊդ如下内ࠓ： 

spring.devtools.restart.trigger-file=.trigger 
spring.devtools.livereload.enabled=false 

要是;想ᄥ这̎ᦠᎵ，可以在每个ᮉ目的application.propertiesapplication.yml文͇里设Ꮅ

 。每个ᮉ目的࡚性̅߿ྱ
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Spring Boot䍋ℹձ䌪 

Spring Boot起步Ιᠺ大大ኤӐ了ᮉ目ౝ建说中的ΙᠺᦠᎵ，因为࣡用的Ιᠺᐐ合̅更ዣዡ

度的Ιᠺ。;的ౝ建ᮉ目会͛ᤫᝌౡ到起步Ιᠺ中声的其̴Ιᠺ。 
起步Ιᠺ不̨能让ౝ建说中的ΙᠺᦠᎵ更ኤӬ，还提Θፋ应用ርࣿ的功能࠱它们ጷጺ

到一起。Β如，与其指߿用̅验的ྱ߿ ंඊ如Hibernate Validator和Tomcat的内ࢥᛪ式ឥ言Ὀ，

还不如ኤӬ地ຊҪspring-boot-starter-validation起步Ιᠺ。 
ᛪB-1Ѵ出了Spring Boot的有起步Ιᠺ，还有它们͛ᤫ声的Ιᠺ。 

㸼B-1� Spring Boot䍋ℹձ䌪 

䍋ℹձ䌪

˄Group ID：org.springframework.boot  ˅

Ӵ䗦ձ䌪

spring-boot-starter � org.springframework.boot:spring-boot
� org.springframework.boot:spring-boot-autoconfigure 
� org.springframework.boot:spring-boot-starter- 
logging

� org.springframework:spring-core 
(excludes commons-logging:commons-logging)

� org.yaml:snakeyaml 
spring-boot-starter-actuator � org.springframework.boot:spring-boot-starter 

� org.springframework.boot:spring-boot-actuator 
spring-boot-starter-amqp � org.springframework.boot:spring-boot-starter 

� org.springframework:spring-messaging 
� org.springframework.amqp:spring-rabbit 

spring-boot-starter-aop � org.springframework.boot:spring-boot-starter 
� org.springframework:spring-aop 
� org.aspectj:aspectjrt 
� org.aspectj:aspectjweaver 

spring-boot-starter-artemis � org.springframework.boot:spring-boot-starter 
� org.springframework:spring-jms 
� org.apache.activemq:artemis-jms-client 

ᬃे # 
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续Ὀ 

䍋ℹձ䌪 

˄Group ID：org.springframework.boot˅ 

Ӵ䗦ձ䌪 

spring-boot-starter-batch � org.springframework.boot:spring-boot-starter 
� org.hsqldb:hsqldb 
� org.springframework:spring-jdbc 
� org.springframework.batch:spring-batch-core 

spring-boot-starter-cache � org.springframework.boot:spring-boot-starter 
� org.springframework:spring-context 
� org.springframework:spring-context-support 

spring-boot-starter-cloud-connectors � org.springframework.boot:spring-boot-starter 
� org.springframework.cloud:spring-cloud-spring-  
service-connector 

� org.springframework.cloud:spring-cloud-cloudf- 
oundry-connector 

� org.springframework.cloud:spring-cloud-heroku- 
connector 

� org.springframework.cloud:spring-cloud-local- 
config-connector 

spring-boot-starter-data-elasticsearch � org.springframework.boot:spring-boot-starter 

� org.springframework.data:spring-data-elasticsearch 
spring-boot-starter-data-gemfire � org.springframework.boot:spring-boot-starter 

� com.gemstone.gemfire:gemfire 
(excludes commons-logging:commons-logging) 

� org.springframework.data:spring-data-gemfire 
spring-boot-starter-data-jpa � org.springframework.boot:spring-boot-starter 

� org.springframework.boot:spring-boot-starter-aop 
� org.springframework.boot:spring-boot-starter- 
jdbc 

� org.hibernate:hibernate-entitymanager(excludes  
org.jboss.spec.javax.transaction:jboss-transac- 
tion-api_1.2_spec) 

� javax.transaction:javax.transaction-api 
� org.springframework.data:spring-data-jpa 
� org.springframework:spring-aspects 

spring-boot-starter-data-mongodb � org.springframework.boot:spring-boot-starter 
� org.mongodb:mongo-java-driver 
� org.springframework.data:spring-data-mongodb 

spring-boot-starter-data-rest � org.springframework.boot:spring-boot-starter 
� org.springframework.boot:spring-boot-starter-web 
� com.fasterxml.jackson.core:jackson-annotations 
� com.fasterxml.jackson.core:jackson-databind 
� org.springframework.data:spring-data-rest-webmvc 

spring-boot-starter-data-solr � org.springframework.boot:spring-boot-starter 
� org.apache.solr:solr-solrj (excludes log4j:log4j) 
� org.springframework.data:spring-data-solr 
� org.apache.httpcomponents:httpmime 
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续Ὀ 

䍋ℹձ䌪 

˄Group ID：org.springframework.boot˅ 

Ӵ䗦ձ䌪 

spring-boot-starter-freemarker � org.springframework.boot:spring-boot-starter 
� org.springframework.boot:spring-boot-starter-web 
� org.freemarker:freemarker 
� org.springframework:spring-context-support 

spring-boot-starter-groovy-templates � org.springframework.boot:spring-boot-starter 
� org.springframework.boot:spring-boot-starter-web 
� org.codehaus.groovy:groovy-templates 

spring-boot-starter-hateoas � org.springframework.boot:spring-boot-starter-web 
� org.springframework.hateoas:spring-hateoas 
� org.springframework.plugin:spring-plugin-core 

spring-boot-starter-hornetq � org.springframework.boot:spring-boot-starter 
� org.springframework:spring-jms 
� org.hornetq:hornetq-jms-client 

spring-boot-starter-integration � org.springframework.boot:spring-boot-starter 
� org.springframework.boot:spring-boot-starter-aop 
� org.springframework.integration:spring-integration- 
core 

� org.springframework.integration:spring-integration- 
file 

� org.springframework.integration:spring-integration- 
http 

� org.springframework.integration:spring-integration-ip 
� org.springframework.integration:spring-integration- 
stream 

spring-boot-starter-jdbc � org.springframework.boot:spring-boot-starter 
� org.apache.tomcat:tomcat-jdbc 
� org.springframework:spring-jdbc 

spring-boot-starter-jersey � org.springframework.boot:spring-boot-starter 
� org.springframework.boot:spring-boot-starter- 
tomcat 

� org.springframework.boot:spring-boot-starter- 
validation 

� com.fasterxml.jackson.core:jackson-databind 
� org.springframework:spring-web 
� org.glassfish.jersey.core:jersey-server 
� org.glassfish.jersey.containers:jersey-container- 
servlet-core 

� org.glassfish.jersey.containers:jersey-container-servlet 
� org.glassfish.jersey.ext:jersey-bean-validation(exclu 
des javax.el:javax.el-api, org.glassfish.web:javax. 
el) 

� org.glassfish.jersey.ext:jersey-spring3 
� org.glassfish.jersey.media:jersey-media-json- 
jackson 

spring-boot-starter-jetty � org.eclipse.jetty:jetty-servlets 
� org.eclipse.jetty:jetty-webapp 
� org.eclipse.jetty.websocket:websocket-server 
� org.eclipse.jetty.websocket:javax-websocket- 
server-impl 
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续Ὀ 

䎭↛ד䎌 

δGroup ID：org.springframework.bootε 

Ֆ䙈ד䎌 

spring-boot-starter-jooq � org.springframework.boot:spring-boot-starter 
� org.springframework.boot:spring-boot-starter-jdbc 
� org.springframework:spring-tx 
� org.jooq:jooq 

spring-boot-starter-jta-atomikos � org.springframework.boot:spring-boot-starter 
� com.atomikos:transactions-jms 
� com.atomikos:transactions-jta(excludes  
org.apache.geronimo.specs:geronimo-jta_1.0.1B_spec) 

� com.atomikos:transactions-jdbc 
� javax.transaction:javax.transaction-api 

spring-boot-starter-jta-bitronix � org.springframework.boot:spring-boot-starter 
� javax.jms:jms-api 
� javax.transaction:javax.transaction-api 
� org.codehaus.btm:btm (excludes javax.transaction:jta) 

spring-boot-starter-log4j � org.slf4j:jcl-over-slf4j 
� org.slf4j:jul-to-slf4j 
� org.slf4j:slf4j-log4j12 
� log4j:log4j 

spring-boot-starter-log4j2 � org.apache.logging.log4j:log4j-slf4j-impl 
� org.apache.logging.log4j:log4j-api 
� org.apache.logging.log4j:log4j-core 
� org.slf4j:jcl-over-slf4j 
� org.slf4j:jul-to-slf4j 

spring-boot-starter-logging � ch.qos.logback:logback-classic 
� org.slf4j:jcl-over-slf4j 
� org.slf4j:jul-to-slf4j 
� org.slf4j:log4j-over-slf4j 

spring-boot-starter-mail � org.springframework.boot:spring-boot-starter 
� org.springframework:spring-context 
� org.springframework:spring-context-support 
� com.sun.mail:javax.mail 

spring-boot-starter-mobile � org.springframework.boot:spring-boot-starter 
� org.springframework.boot:spring-boot-starter-web 
� org.springframework.mobile:spring-mobile-device 

spring-boot-starter-mustache � org.springframework.boot:spring-boot-starter 
� org.springframework.boot:spring-boot-starter-web 
� com.samskivert:jmustache 

spring-boot-starter-redis � org.springframework.boot:spring-boot-starter 
� org.springframework.data:spring-data-redis 
� redis.clients:jedis 
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续Ὀ 

䍋ℹձ䌪 

˄Group ID：org.springframework.boot  ˅

Ӵ䗦ձ䌪 

spring-boot-starter-remote-shell � org.springframework.boot:spring-boot-starter 
� org.springframework.boot:spring-boot-starter-actuator 
� org.crashub:crash.cli 
� org.crashub:crash.connectors.ssh(excludes  
org.codehaus.groovy:groovy-all) 

� org.crashub:crash.connectors.telnet (excludes javax. 
servlet:servlet-api,log4j:log4j,commons-logging: 
commonslogging) 

� org.crashub:crash.embed.spring(excludes org.spring- 
framework:spring-web,org.codehaus.groovy:groovy-all) 

� org.crashub:crash.plugins.cron (excludes  
org.codehaus.groovy:groovy-all) 

� org.crashub:crash.plugins.mail (excludes  
org.codehaus.groovy:groovy-all) 

� org.crashub:crash.shell(excludes org.codehaus.groovy: 
groovy-all) 

� org.codehaus.groovy:groovy 
spring-boot-starter-security � org.springframework.boot:spring-boot-starter 

� org.springframework:spring-aop 
� org.springframework.security:spring-security-config 
� org.springframework.security:spring-security-web 

spring-boot-starter-social-facebook � org.springframework.boot:spring-boot-starter 
� org.springframework.boot:spring-boot-starter-web 
� org.springframework.social:spring-social-config 
� org.springframework.social:spring-social-core 
� org.springframework.social:spring-social-web 
� org.springframework.social:spring-social-facebook 

spring-boot-starter-social-linkedin � org.springframework.boot:spring-boot-starter 
� org.springframework.boot:spring-boot-starter-web 
� org.springframework.social:spring-social-config 
� org.springframework.social:spring-social-core 
� org.springframework.social:spring-social-web 
� org.springframework.social:spring-social-linkedin 

spring-boot-starter-social-twitter � org.springframework.boot:spring-boot-starter 
� org.springframework.boot:spring-boot-starter-web 
� org.springframework.social:spring-social-config 
� org.springframework.social:spring-social-core 
� org.springframework.social:spring-social-web 
� org.springframework.social:spring-social-twitter 

spring-boot-starter-tes � junit:junit 
� org.mockito:mockito-core 
� org.hamcrest:hamcrest-core 
� org.hamcrest:hamcrest-library 
� org.springframework:spring-core(excludes  
commons-logging:commons-logging) 

� org.springframework:spring-test 
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续Ὀ 

䍋ℹձ䌪 

˄Group ID：org.springframework.boot  ˅

Ӵ䗦ձ䌪 

spring-boot-starter-thymeleaf � org.springframework.boot:spring-boot-starter 
� org.springframework.boot:spring-boot-starter-web 
� org.thymeleaf:thymeleaf-spring4 
� nz.net.ultraq.thymeleaf:thymeleaf-layout-dialect 

spring-boot-starter-tomcat � org.apache.tomcat.embed:tomcat-embed-core 
� org.apache.tomcat.embed:tomcat-embed-el 
� org.apache.tomcat.embed:tomcat-embed-logging-juli 
� org.apache.tomcat.embed:tomcat-embed-websocket 

spring-boot-starter-undertow � io.undertow:undertow-core 
� io.undertow:undertow-servlet(excludes org.jboss. 
spec.javax.servlet:jboss-servlet-api_3.1_spec) 

� io.undertow:undertow-websockets-jsr 
� javax.servlet:javax.servlet-api 
� org.glassfish:javax.el 

spring-boot-starter-validation � org.springframework.boot:spring-boot-starter 
� org.apache.tomcat.embed:tomcat-embed-el 
� org.hibernate:hibernate-validator 

spring-boot-starter-velocity � org.springframework.boot:spring-boot-starter 
� org.springframework.boot:spring-boot-starter-web 
� commons-beanutils:commons-beanutils 
� commons-collections:commons-collections 
� commons-digester:commons-digester 
� org.apache.velocity:velocity 
� org.apache.velocity:velocity-tools 
� org.springframework:spring-context-support 

spring-boot-starter-web � org.springframework.boot:spring-boot-starter 
� org.springframework.boot:spring-boot-starter-tomcat 
� org.springframework.boot:spring-boot-starter-validation 
� com.fasterxml.jackson.core:jackson-databind 
� org.springframework:spring-web 
� org.springframework:spring-webmvc 

spring-boot-starter-websocket � org.springframework.boot:spring-boot-starter 
� org.springframework.boot:spring-boot-starter-web 
� org.springframework:spring-messaging 
� org.springframework:spring-websocket 

spring-boot-starter-ws � org.springframework.boot:spring-boot-starter 
� org.springframework.boot:spring-boot-starter-web 
� org.springframework:spring-jms 
� org.springframework:spring-oxm 
� org.springframework.ws:spring-ws-core 
� org.springframework.ws:spring-ws-support 
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䜡㕂ሲᗻ 

 
ᙉ然Spring Boot在应用ርࣿᦠᎵጷ͇时ူܪ了很多“ዣา”，但;可能还是想ࠪ其中౼̎ጷ

͇ᤈᛠॱុ。这时就该ᦠᎵ࡚性ᄅڣ了。 
第3ብ介绍了@ConfigurationPropertiesซᝌ，以Ԣ它如何᭚ᦠᎵ在代码外部的࡚性。

;可以在自己Ѹ建的ጷ͇上使用@ConfigurationPropertiesซᝌ，而Spring Boot自ҮᦠᎵ的

很多ጷ͇也ຊҪ了@ConfigurationPropertiesซᝌ，可以过Spring Bootஂ的Չሗ࡚性ຸ

ࠪ其ᤈᛠᦠᎵ。 
Β如，要指߿内ࢥ的TomcatJetty服务٧应监ե的ቪԯ，可以设Ꮅserver.port࡚性。这个

࡚性可以设Ꮅ̅application.properties、application.yml、ୱ作系统ဖܑԪ量，者是3.2ᓫѴ出的

其̴地方。 
本ᬃेѴ出了Spring Bootጷ͇提Θ的К部ᦠᎵ࡚性。ឯซ，这࡚̎性是ՠ生效取ф̅ࠪ应

的ጷ͇是ՠ声为Spring应用ርࣿ上下文里的Bean۲本是自ҮᦠᎵ的Ὀ，为一个不生效的ጷ͇

设Ꮅ࡚性是没有用的。 
� flyway.baseline-description 

੯ᛠ۲ጲ时标已有Schema的ଠᤗ。 
� flyway.baseline-on-migrate 

在没有Њ数ᛪ的ৰх下，᧪ࠪ᭣ቆSchema੯ᛠሧ时是ՠ自Үុ用۲ጲ。᳭ᝢϘ：

false。Ὀ 
� flyway.baseline-version  

੯ᛠ۲ጲ时用来标已有Schema的版本。᳭ᝢϘ：1。Ὀ 
� flyway.check-location  

ಉሧᑭ本在的ͮᎵ是ՠߚ在。᳭ᝢϘ：false。Ὀ 
� flyway.clean-on-validation-error 

在验ᩱឧ时，是ՠ自Ү੯ᛠຌူ。᳭ᝢϘ：false。Ὀ 
� flyway.enabled 

开启Flyway。᳭ᝢϘ：true。Ὀ 
� flyway.encoding  

设ᎵSQLሧ文͇的编码。᳭ᝢϘ：UTF-8。Ὀ 

ᬃे $ 
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� flyway.ignore-failed-future-migration 
在ឳЊ数ᛪ时，是ՠ略ܾ᠋的后续ሧ。᳭ᝢϘ：false。Ὀ 

� flyway.init-sqls 
ᖌ取ᤋଋ后በԀ੯ᛠѹݼӐ的SQLឥ句。 

� flyway.locations 
ሧᑭ本的ͮᎵ。᳭ᝢϘ：db/migration。Ὀ 

� flyway.out-of-order 
是ՠЉ乱ࣿout of orderὈሧ。᳭ᝢϘ：false。Ὀ 

� flyway.password 
य़ሧ数ं的ᄅेࠚ码。 

� flyway.placeholder-prefix 
设Ꮅ每个ӳͮቿ的前፯。᳭ᝢϘ：${。Ὀ 

� flyway.placeholder-replacement 
是ՠ要ఢ૰ӳͮቿ。᳭ᝢϘ：true。Ὀ 

� flyway.placeholder-suffix  
设Ꮅӳͮቿ的后፯。᳭ᝢϘ：}。Ὀ 

� flyway.placeholders.[placeholder name] 
设Ꮅӳͮቿ的Ϙ。 

� flyway.schemas 
Flywayክူ的SchemaѴᛪ，Ӝ分大小写。᳭ᝢᤋଋࠪ应的᳭ᝢSchema。 

� flyway.sql-migration-prefix 
SQLሧ的文͇名前፯。᳭ᝢϘ：V。Ὀ 

� flyway.sql-migration-separator 
SQLሧ的文͇名分ᬥቿ。᳭ᝢϘ：__。Ὀ 

� flyway.sql-migration-suffix 
SQLሧ的文͇名后፯。᳭ᝢϘ：.sql。Ὀ 

� flyway.table 
Flyway使用的SchemaЊ数ᛪ名ሥ。᳭ᝢϘ：schema_version。Ὀ 

� flyway.target 
Flyway要ሧ到的目标版本Ձ。᳭ᝢ最ள版本。Ὀ 

� flyway.url 
य़ሧ的数ं的JDBC URL。如果没有设Ꮅ，就使用ᦠᎵ的主数ຸ。 

� flyway.user 
य़ሧ数ं的ᄅे用ਖ਼。 

� flyway.validate-on-migrate 
在运ᛠሧ时是ՠ要自Ү验。᳭ᝢϘ：true。Ὀ 
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� liquibase.change-log 
Ԫ更ংᦠᎵ路फ़。᳭ᝢϘ：classpath:/db/changelog/db.changelog-master. 

yaml。Ὀ 
� liquibase.check-change-log-location 

ಉԪ更ংͮᎵ是ՠߚ在。᳭ᝢϘ：true。Ὀ 
� liquibase.contexts 

要使用的运ᛠ时上下文Ѵᛪ，用Ձ分ᬥ。 
� liquibase.default-schema 

᳭ᝢ的数ंSchema。 
� liquibase.drop-first 

先Ѻᬓ数ंSchema。᳭ᝢϘ：false。Ὀ 
� liquibase.enabled 

开启Liquibaseஂ。᳭ᝢϘ：true。Ὀ 
� liquibase.password 

य़ሧ数ं的ᄅेࠚ码。 
� liquibase.url 

य़ሧ数ं的JDBC URL。如果没有设Ꮅ，就使用ᦠᎵ的主数ຸ。 
� liquibase.user 

य़ሧ数ं的ᄅे用ਖ਼。 
� multipart.enabled 

开启分ൿmulti-partὈ上͛ஂ。᳭ᝢϘ：true。Ὀ 
� multipart.file-size-threshold 

大̅该Ϙ的文͇会写到ᇒᄧ上。这里的Ϙ可以使用MBKB后፯来ᛪ是Ѝ字ᓫ还是ӡ

字ᓫ。᳭ᝢϘ：0。Ὀ 
� multipart.location 

上͛文͇的中ᫍߚஉͮᎵ。 
� multipart.max-file-size 

最大文͇大小。这里的Ϙ可以使用MBKB后፯来ᛪ是Ѝ字ᓫ还是ӡ字ᓫ。᳭ᝢϘ：

1MB。Ὀ 
� multipart.max-request-size 

最大ឯ求大小。这里的Ϙ可以使用MBKB后፯来ᛪ是Ѝ字ᓫ还是ӡ字ᓫ。᳭ᝢϘ：

10MB。Ὀ 
� security.basic.authorize-mode 

要运用的߶К૾ాഴ式。 
� security.basic.enabled 

开启۲本身份验。᳭ᝢϘ：true。Ὀ 



172  ᬃे C ᦠᎵ࡚ব 

 

� security.basic.path 
要γએ的路फ़，用Ձ分ᬥ。᳭ᝢϘ：[/**]。Ὀ 

� security.basic.realm 
HTTP۲本ᮖ۪realmὈ用ਖ਼名。᳭ᝢϘ：Spring。Ὀ 

� security.enable-csrf 
开启ᡴ站ឯ求͡ᤴcross-site request forgeryὈஂ。᳭ᝢϘ：false。Ὀ 

� security.filter-order 
߶К过໙٧ᩖᮊࣿ。᳭ᝢϘ：0。Ὀ 

� security.headers.cache 
开启ᎀߚ控҃HTTPܿ。᳭ᝢϘ：false。Ὀ 

� security.headers.content-type 
 开启X-Content-Type-Optionsܿ。᳭ᝢϘ：false。Ὀ 

� security.headers.frame 
开启X-Frame-Optionsܿ。᳭ᝢϘ：false。Ὀ 

� security.headers.hsts 
HTTP Strict Transport SecurityHSTSὈഴ式可设Ꮅ为none、domain、allὈ。 

� security.headers.xss 
开启ᡴ站ᑭ本cross-site scriptingὈγએ。᳭ᝢϘ：false。Ὀ 

� security.ignored 
要从᳭ᝢγએ路फ़中ଅᬓ૿的路फ़Ѵᛪ，用Ձ分ᬥ。 

� security.oauth2.client.access-token-uri 
用̅ᖌ取᫇̽ྠ的URI。 

� security.oauth2.client.access-token-validity-seconds 
在̽ྠ过య前多长时ᫍ验一。 

� security.oauth2.client.additional-information. [key] 
设Ꮅᮨ外的信ো，̽ྠ૾̀者会࠱其ຊҪ到̽ྠ里。 

� security.oauth2.client.authentication-scheme 
͛ᤞ有人̽ྠbearer tokenὈ的方ก，Ӊહform、header、none、query，可ᤤ其一。

᳭ᝢϘ：header。Ὀ 
� security.oauth2.client.authorities 

要ᠱ̀经૾ాࠆਖ਼ቪ的ాᬌ。 
� security.oauth2.client.authorized-grant-types 

 。ۋਖ਼ቪ可用的૾̀ዜࠆ
� security.oauth2.client.auto-approve-scopes 

 。ਖ਼ቪ自Ү过的范围ࠆ
� security.oauth2.client.client-authentication-scheme 
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在ࠆਖ਼ቪ身份ᝢ时用̅͛ᣤ身份ᝢ信ো的方ก，Ӊહform、header、none、query，

可ᤤ其一。᳭ᝢϘ：header。Ὀ 
� security.oauth2.client.client-id 

OAuth2ࠆਖ਼ቪID。 
� security.oauth2.client.client-secret 

OAuth2ࠆਖ਼ቪࠚᨄ。᳭ᝢᬣ机生成。 
� security.oauth2.client.grant-type 

ᖌ得ᠪຸ᫇̽ྠ的૾̀ዜۋ。 
� security.oauth2.client.id 

应用ርࣿ的ࠆਖ਼ቪID。 
� security.oauth2.client.pre-established-redirect-uri 

与服务٧ᮔ先建በ好的重߿向URI。如果设Ꮅ了该࡚性，用ਖ਼૾ాឯ求中的重߿向URI会
ᜁ略，因为服务٧不需要它。 

� security.oauth2.client.refresh-token-validity-seconds 
҄ள̽ྠ在过య前的有效时ᫍ。 

� security.oauth2.client.registered-redirect-uri 
 。向URI，用Ձ分ᬥ߿ਖ਼ቪ里ซб的重ࠆ

� security.oauth2.client.resource-ids 
与ࠆਖ਼ቪСᐎ的ᠪຸID，用Ձ分ᬥ。 

� security.oauth2.client.scope 
 。ਖ਼ቪ分ᦠ的۪ࠆ

� security.oauth2.client.token-name 
̽ྠ名ሥ。 

� security.oauth2.client.use-current-uri 
ឯ求里的当前URI如果设Ꮅ了的话Ὀ是ՠ͕先̅ᮔ建በ的重߿向URI。᳭ᝢϘ：true。Ὀ 

� security.oauth2.client.user-authorization-uri 
用ਖ਼要重߿向以Φ૾᫇̽ྠ的URI。 

� security.oauth2.resource.id 
ᠪຸ的标识ቿ。 

� security.oauth2.resource.jwt.key-uri 
JWT̽ྠ的URI。如果没有ᦠᎵkey-value，使用的Ԡ是公ᨄ，那么可以ࠪ这个࡚性ᤈᛠ

设Ꮅ。 
� security.oauth2.resource.jwt.key-value 

JWT̽ྠ的验ࠚᨄ，可以是ࠪሥࠚᨄ，也可以是PEM编码的RSA公ᨄ。如果没有ᦠᎵ

这个࡚性，那么可以用key-uri代ఢ。 
� security.oauth2.resource.prefer-token-info 
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使用̽ྠ的信ো，设Ꮅ为falseѶ使用用ਖ਼信ো。᳭ᝢϘ：true。Ὀ 
� security.oauth2.resource.service-id 

服务ID。᳭ᝢϘ：resource。Ὀ 
� security.oauth2.resource.token-info-uri 

̽ྠᝌ码ቪཁURI。 
� security.oauth2.resource.token-type 

在使用userInfoUri时发ᤞ的̽ྠዜۋ。 
� security.oauth2.resource.user-info-uri 

用ਖ਼ቪཁ的URI。 
� security.oauth2.sso.filter-order 

在没有௬式提ΘWebSecurityConfigurerAdapter时应用的过໙٧ᮊࣿ，在Web- 

SecurityConfigurerAdapter里也可以指߿ᮊࣿ。 
� security.oauth2.sso.login-path 

ᄅेᮅ的路फ़——ᄅेᮅ是ᝎ发重߿向到OAuth2૾ా服务٧的ᮅ面。᳭ᝢϘ：

/login。Ὀ 
� security.require-ssl 

ࠪ有ឯ求开启߶К᥊。᳭ᝢϘ：false。Ὀ 
� security.sessions 

Ѹ建会话使用的ን略。可ᤤϘӉહ：always、never、if_required、stateless。Ὀ 
� security.user.name 

᳭ᝢ的用ਖ਼名。᳭ᝢϘ：user。Ὀ 
� security.user.password 

᳭ᝢ用ਖ਼的ࠚ码。 
� security.user.role 

ᠱ᳭̀ᝢ用ਖ਼的角ᓣ。 
� server.address 

服务٧ፄ߿的网ፎ地ڦ。 
� server.compression.enabled 

是ՠ要开启Ԍ᎕。᳭ᝢϘ：false。Ὀ 
� server.compression.excluded-user-agents 

用Ձ分Ҟ的Ѵᛪ，标̎ג用ਖ਼代ူ不该开启Ԍ᎕。可ᤤϘӉહ：text/html、

text/xml、text/plain、text/cssὈ 
� server.compression.mime-types 

要开启Ԍ᎕的MIMEዜۋѴᛪ，用Ձ分Ҟ。 
� server.compression.min-response-size 

要੯ᛠԌ᎕的最小响应大小Ӭͮ为字ᓫὈ。᳭ᝢϘ：2048。Ὀ 
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� server.context-parameters.[param name] 
设Ꮅ一个Servlet上下文参数。 

� server.context-path 
应用ርࣿ的上下文路फ़。 

� server.display-name 
应用ርࣿ的௬ᇧ名ሥ。᳭ᝢϘ：application。Ὀ 

� server.jsp-servlet.class-name 
᧪ࠪJSP使用的Servletዜ名。᳭ᝢϘ：org.apache.jasper.servlet.JspServlet。Ὀ 

� server.jsp-servlet.init-parameters.[param name] 
设ᎵJSP ServletѹݼӐ参数。 

� server.jsp-servlet.registered 
JSP Servlet是ՠ要ซб到内ࢥ的Servlet٧ࠓ里。᳭ᝢϘ：true。Ὀ 

� server.port 
服务٧的HTTPቪԯ。 

� server.servlet-path 
主分发٧Servlet的路फ़。᳭ᝢϘ：/。Ὀ 

� server.session.cookie.comment 
会话Cookie的ซ᧕。 

� server.session.cookie.domain 
 会话Cookie的۪。 

� server.session.cookie.http-only 
会话Cookie的HttpOnly标。 

� server.session.cookie.max-age 
会话Cookie的最大γߚ时ᫍ，Ӭͮ为ሙ。 

� server.session.cookie.name 
会话Cookie名ሥ。 

� server.session.cookie.path 
会话Cookie的路फ़。 

� server.session.cookie.secure 
会话Cookie的Secure标。 

� server.session.persistent 
是ՠ在ˏ重启ᫍˣӐ会话数。᳭ᝢϘ：false。Ὀ 

� server.session.timeout 
会话ᡓ时时ᫍ，Ӭͮ为ሙ。 

� server.session.tracking-modes 
会话ᡱᢍഴ式Ӊહ：cookie、url和ssl，可ᤤ其一ᔩ࣯Ὀ。 
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� server.ssl.ciphers 
ஂ的SSLҪࠚኪก。 

� server.ssl.client-auth 
 。ਖ਼ቪ૾ా是主Ү想wantὈ还是ᜁҮ需要needὈ。要有一个TrustStoreࠆ

� server.ssl.enabled 
是ՠ开启SSL。᳭ᝢϘ：true。Ὀ 

� server.ssl.key-alias 
在KeyStore里标识ࠚᨄ的Ѿ名。 

� server.ssl.key-password 
在KeyStore里用̅᫇ࠚᨄ的ࠚ码。 

� server.ssl.key-store 
有SSL书的KeyStore的路फ़࣡指向一个.jks文͇Ὀ。 

� server.ssl.key-store-password 
᫇KeyStore时使用的ࠚᨄ。 

� server.ssl.key-store-provider  
KeyStore的提Θ者。 

� server.ssl.key-store-type 
KeyStore的ዜۋ。 

� server.ssl.protocol 
要使用的SSLӨᝫ。᳭ᝢϘ：TLS。Ὀ 

� server.ssl.trust-store 
有SSL书的TrustStore。 

� server.ssl.trust-store-password 
用̅᫇TrustStore的ࠚ码。 

� server.ssl.trust-store-provider 
TrustStore的提Θ者。 

� server.ssl.trust-store-type 
TrustStore的ዜۋ。 

� server.tomcat.access-log-enabled 
是ՠ开启᫇ং。᳭ᝢϘ：false。Ὀ 

� server.tomcat.access-log-pattern 
᫇ং的ಪ式。᳭ᝢϘ：common。Ὀ 

� server.tomcat.accesslog.directory 
Ѹ建ং文͇的目े。可以相ࠪ̅Tomcat۲ᆨ目े，也可以是ፏࠪ路फ़。᳭ᝢϘ：logs。Ὀ 

� server.tomcat.accesslog.enabled 
开启᫇ং。᳭ᝢϘ：false。Ὀ 
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� server.tomcat.accesslog.pattern 
᫇ং的ಪ式。᳭ᝢϘ：common。Ὀ 

� server.tomcat.accesslog.prefix 
ং文͇名的前፯。᳭ᝢϘ：access_log。Ὀ 

� server.tomcat.accesslog.suffix 
ং文͇名的后፯。᳭ᝢϘ：.log。Ὀ 

� server.tomcat.background-processor-delay 
ˏុ用backgroundProcess方ก之ᫍ的ढᤌ时ᫍ，Ӭͮ为ሙ。᳭ᝢϘ：30。Ὀ 

� server.tomcat.basedir 
Tomcat的۲ᆨ目े。如果没有指߿Ѷ使用一个˙时目े。 

� server.tomcat.internal-proxies 
ӛᦠ可信͉代ူ服务٧的正Ѷᛪ式。᳭ᝢϘ：“10\.\d{1,3}\.\d{1,3}\. \d{1,3}|192\.168\.\d 
{1,3}\.\d{1,3}| 169\.254\.\d{1,3}\.\d{1,3}| 127\.\d{1,3}\.\d{1,3}\.\d{1,3}|172\.1[6-9]{1}\.\d{1,3} 
\.\d{1,3}| 172\.2[0-9]{1}\.\d{1,3}\.\d{1,3}|172\.3[0-1]{1}\.\d{1,3}\.\d{1,3}”。 

� server.tomcat.max-http-header-size 
HTTP๖োܿ的最大字ᓫ数。᳭ᝢϘ：0。Ὀ 

� server.tomcat.max-threads 
最大工作ጲር数。᳭ᝢϘ：0。Ὀ 

� server.tomcat.port-header 
用来ᄥԓݼቪԯϘ的HTTPܿ的名字。 

� server.tomcat.protocol-header 
有ึ入Өᝫ的HTTPܿ，࣡的名字是X-Forwarded-Proto。̨当设Ꮅ了remoteIp- 

Header的时ϊ，它会ᜁᦠᎵ为RemoteIpValve。 
� server.tomcat.protocol-header-https-value 

 Өᝫܿ的Ϙ，ᛪึ入ឯ求使用了SSL。᳭ᝢϘ：https。Ὀ 
� server.tomcat.remote-ip-header 

ᛪ从ג个HTTPܿ里可以提取到ᤉቪIP。̨当设Ꮅ了remoteIpHeader的时ϊ，它会ᜁ

ᦠᎵ为RemoteIpValve。 

� server.tomcat.uri-encoding 
用来ᝌ码URI的字ቿ编码。 

� server.undertow.access-log-dir 
Undertow的᫇ং目े。᳭ᝢϘ：logs。Ὀ 

� server.undertow.access-log-enabled 
是ՠ开启᫇ং。᳭ᝢϘ：false。Ὀ 

� server.undertow.access-log-pattern 
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᫇ং的ಪ式。᳭ᝢϘ：common。Ὀ 
� server.undertow.accesslog.dir 

Undertow᫇ং目े。 
� server.undertow.accesslog.enabled 

开启᫇ং。᳭ᝢϘ：false。Ὀ 
� server.undertow.accesslog.pattern 

᫇ং的ಪ式。᳭ᝢϘ：common。Ὀ 
� server.undertow.buffer-size 

每个ᎀу的字ᓫ数。 
� server.undertow.buffers-per-region 

每个ӜregionὈ的ᎀу数。 
� server.undertow.direct-buffers 

在Java堆外分ᦠᎀу。 
� server.undertow.io-threads 

要为工作ጲርѸ建的I/Oጲር数。 
� server.undertow.worker-threads 

工作ጲር数。 
� spring.activemq.broker-url 

ActiveMQ代ူ的URL。᳭ᝢ自Ү生成。 
� spring.activemq.in-memory 

标᳭ᝢ代ူURL是ՠ应该在内ߚ里。如果指߿了一个௬式的代ူѶ略该࡚性。᳭ᝢ

Ϙ：true。Ὀ 
� spring.activemq.password 

代ူ的ᄅेࠚ码。 
� spring.activemq.pooled 

标是ՠ要Ѹ建一个PooledConnectionFactory来代ఢ的ConnectionFactory。

᳭ᝢϘ：false。Ὀ 
� spring.activemq.user 

代ူ的ᄅे用ਖ਼名。 
� spring.aop.auto 

ຊҪ@EnableAspectJAutoProxy。᳭ᝢϘ：true。Ὀ 
� spring.aop.proxy-target-class 

是ՠ要Ѹ建۲̅ߔዜԀCode Generation Library，CGLIBὈ的代ူ来代ఢ۲̅Javaଋԯ

的代ူ，前者为true，后者为false。᳭ᝢϘ：false。Ὀ 
� spring.application.admin.enabled 

开启应用ርࣿ的ክူ功能。᳭ᝢϘ：false。Ὀ 
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� spring.application.admin.jmx-name 
应用ርࣿክူMBean的JMX名ሥ。᳭ᝢϘ：org.springframework.boot:type= 

Admin,name=SpringApplication。Ὀ 
� spring.artemis.embedded.cluster-password 

ᬶᏅࠚ码。᳭ᝢ在启Ү时ᬣ机生成。 
� spring.artemis.embedded.data-directory 

Journal文͇目े。如果С᫆了ˣӐѶ不需要该࡚性。 
� spring.artemis.embedded.enabled 

如果有Artemis服务٧APIѶ开启ࢥ入ഴ式。᳭ᝢϘ：true。Ὀ 
� spring.artemis.embedded.persistent 

开启ˣӐߚϱ。᳭ᝢϘ：false。Ὀ 
� spring.artemis.embedded.queues 

要在启Ү时Ѹ建的ѴѴᛪ，用Ձ分ᬥ。᳭ᝢϘ：[]。Ὀ 
� spring.artemis.embedded.server-id 

服务٧ID。᳭ᝢৰх下，使用一个自Үᤫܘ的数٧。᳭ᝢϘ：0。Ὀ 
� spring.artemis.embedded.topics 

在启Ү时要Ѹ建的主ᮤѴᛪ，用Ձ分ᬥ。᳭ᝢϘ：[]。Ὀ 
� spring.artemis.host 

Artemis代ူ主机。᳭ᝢϘ：localhost。Ὀ 
� spring.artemis.mode 

Artemis部署ഴ式，᳭ᝢ自Ү。可以௬式地设Ꮅ为nativeembedded。 
� spring.artemis.port 

Artemis代ူቪԯ。᳭ᝢϘ：61616。Ὀ 
� spring.autoconfigure.exclude 

要ଅᬓ的自ҮᦠᎵዜ。 
� spring.batch.initializer.enabled 

 如果有ॸ要的话，在启Ү时Ѹ建需要的ူܪᛪ。᳭ᝢϘ：true。Ὀ 
� spring.batch.job.enabled 

在启Ү时੯ᛠ上下文里的有Spring Batch͉务。᳭ᝢϘ：true。Ὀ 
� spring.batch.job.names 

启Ү时要੯ᛠ的͉务名Ѵᛪ，用Ձ分ᬥ。᳭ᝢ在上下文里到的有͉务都会੯ᛠ。 
� spring.batch.schema 

指向ѹݼӐ数ं Schema 用的 SQL 文͇的路फ़。᳭ᝢϘ： classpath:org/ 

springframework/batch/core/schema-@@platform@@.sql。Ὀ 
� spring.batch.table-prefix 

有ူܪЊ数ᛪ的ᛪ前፯。 
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� spring.cache.cache-names 
如果ऄࡎᎀߚክူ٧ஂᎀߚ名的话，可以在这里指߿要Ѹ建的ᎀߚ名Ѵᛪ，用Ձ分

ᬥ。࣡这会ሄ用运ᛠ时Ѹ建其̴ᮨ外ᎀߚ的能力。 
� spring.cache.ehcache.config 

用来ѹݼӐEhCache的ᦠᎵ文͇的ͮᎵ。 
� spring.cache.guava.spec 

用来Ѹ建ᎀߚ的Spec。要ᖌ得有СSpecಪ式的សጹৰх，可以ಉ看CacheBuilderSpec。 
� spring.cache.hazelcast.config 

用来ѹݼӐHazelcast的ᦠᎵ文͇的ͮᎵ。 
� spring.cache.infinispan.config 

用来ѹݼӐInfinispan的ᦠᎵ文͇的ͮᎵ。 
� spring.cache.jcache.config 

用来ѹݼӐᎀߚክူ٧的ᦠᎵ文͇的ͮᎵ。ᦠᎵ文͇Ιᠺ̅ऄࡎ的ᎀߚ实现。 
� spring.cache.jcache.provider 

CachingProvider实现的Кᬌ߿ዜ名，用来ᖌ取JSR-107Щࠓ的ᎀߚክူ٧，̨在

Classpath里有不只一个JSR-107实现时才需要这个࡚性。 
� spring.cache.type 

ᎀߚዜۋ，᳭ᝢဖܑ自Ү。 
� spring.dao.exceptiontranslation.enabled 

打开PersistenceExceptionTranslationPostProcessor。᳭ᝢϘ：true。Ὀ 
� spring.data.elasticsearch.cluster-name 

ElasticsearchᬶᏅ名。᳭ᝢϘ：elasticsearchὈ 
� spring.data.elasticsearch.cluster-nodes 

ᬶᏅᓫཁ地ڦѴᛪ，用Ձ分ᬥ。如果没有指߿，就启Ү一个ࠆਖ਼ቪᓫཁ。 
� spring.data.elasticsearch.properties 

用来ᦠᎵࠆਖ਼ቪ的ᮨ外࡚性。 
� spring.data.elasticsearch.repositories.enabled 

开启Elasticsearcẖं。᳭ᝢϘ：true。Ὀ 
� spring.data.jpa.repositories.enabled 

开启JPA̱ं。᳭ᝢϘ：true。Ὀ 
� spring.data.mongodb.authentication-database 

身份ᝢ数ं名。 
� spring.data.mongodb.database 

数ं名。 
� spring.data.mongodb.field-naming-strategy 

要使用的FieldNamingStrategy的Кᬌ߿名。 
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� spring.data.mongodb.grid-fs-database 
GridFS数ं名ሥ。 

� spring.data.mongodb.host 
Mongo服务٧主机地ڦ。 

� spring.data.mongodb.password 
Mongo服务٧的ᄅेࠚ码。 

� spring.data.mongodb.port 
Mongo服务٧ቪԯՁ。 

� spring.data.mongodb.repositories.enabled 
开启Mongo̱ं。᳭ᝢϘ：true。Ὀ 

� spring.data.mongodb.uri 
Mongo数ंURI。设Ꮅ了该࡚性后就主机和ቪԯՁ会ᜁ略。᳭ᝢϘ：mongodb:// 

localhost/test。Ὀ 
� spring.data.mongodb.username 

Mongo服务٧的ᄅे用ਖ਼名。 
� spring.data.rest.base-path 

用̅发布̱ंᠪຸ的۲本路फ़。 
� spring.data.rest.default-page-size 

分ᮅ数的᳭ᝢᮅ大小。᳭ᝢϘ：20。Ὀ 
� spring.data.rest.limit-param-name 

用̅标识一ᤄ回多少े的URLಉល字ቿ˘参数名。᳭ᝢϘ：size。Ὀ 
� spring.data.rest.max-page-size 

最大分ᮅ大小。᳭ᝢϘ：1000。Ὀ 
� spring.data.rest.page-param-name 

URLಉល字ቿ˘参数的名ሥ，用来标识ᤄ回ג一ᮅ。᳭ᝢϘ：page。Ὀ 
� spring.data.rest.return-body-on-create 

在Ѹ建实体后是ՠᤄ回一个响应体。᳭ᝢϘ：false。Ὀ 
� spring.data.rest.return-body-on-update 

在更ள实体后是ՠᤄ回一个响应体。᳭ᝢϘ：false。Ὀ 
� spring.data.rest.sort-param-name 

URLಉល字ቿ˘参数的名ሥ，用来标识结果ଅࣿ的方向。᳭ᝢϘ：sort。Ὀ 
� spring.data.solr.host 

Solr的主机地ڦ。如果设Ꮅ了zk-hostѶ略该࡚性。᳭ᝢϘ：http://127.0.0.1: 

8983/solr。Ὀ 
� spring.data.solr.repositories.enabled 

开启Solṟं。᳭ᝢϘ：true。Ὀ 
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� spring.data.solr.zk-host 
ZooKeeper主机地ڦ，ಪ式为“主机:ቪԯ”。 

� spring.datasource.abandon-when-percentage-full 
一个百分ඊ्式的Ϙ，ᡓ过该ϘѶС᫆并ઐնᜁप用ᡓ时Ὀ的ᤋଋ。 

� spring.datasource.allow-pool-suspension 
是ՠЉఆϢpool suspensionὈ。在开启ఆϢ后会有性能会受到一߿影响，ᬓ᭣;

真的需要这个功能Β如在жͷ的系统下Ὀ，ՠѶ不要开启它。该࡚性只在使用Hikari数
ंᤋଋ时有用。᳭ᝢϘ：false。Ὀ 

� spring.datasource.alternate-username-allowed 
是ՠЉ使用其̴用ਖ਼名。 

� spring.datasource.auto-commit 
更ளୱ作是ՠ自Ү提̓。 

� spring.datasource.catalog 
᳭ᝢ的Catalog名ሥ。 

� spring.datasource.commit-on-return 
在ᤋଋॅ还时，ᤋଋ是ՠ要提̓ે起的事务。 

� spring.datasource.connection-init-sql 
在有ளᤋଋѸ建时都会੯ᛠ的SQLឥ句，该ឥ句会在ᤋଋҪ入ᤋଋ前੯ᛠ。 

� spring.datasource.connection-init-sqls 
在ྫྷူᤋଋ第一Ѹ建时੯ᛠ的SQLឥ句Ѵᛪ。用̅DBCPᤋଋ。Ὀ 

� spring.datasource.connection-properties.[key] 
设ᎵѸ建ᤋଋ时使用的࡚性。用̅DBCPᤋଋ。Ὀ 

� spring.datasource.connection-test-query 
用̅ណᤋଋ有效性的SQLಉល。 

� spring.datasource.connection-timeout 
ᤋଋᡓ时Ӭͮ为毫ሙὈ。 

� spring.datasource.continue-on-error 
ѹݼӐ数ं时发生ᩱឧ不要ጻൢ。᳭ᝢϘ：false。Ὀ 

� spring.datasource.data 
指向数数ंୱጪឥ言，Data Manipulation Language，DMLὈᑭ本ᠪຸ的引用。 

� spring.datasource.data-source-class-name 
用̅ᖌ取ᤋଋ的数ຸ的Кᬌ߿ዜ名。 

� spring.datasource.data-source-jndi 
用̅ᖌ取ᤋଋ的数ຸ的JNDIͮᎵ。 

� spring.datasource.data-source-properties.[key] 
设ᎵѸ建数ຸ时使用的࡚性。用̅Hikariᤋଋ。Ὀ 
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� spring.datasource.db-properties 
设ᎵѸ建数ຸ时使用的࡚性。用̅Tomcatᤋଋ。Ὀ 

� spring.datasource.default-auto-commit 
ᤋଋ上的ୱ作是ՠ自Ү提̓。 

� spring.datasource.default-catalog 
ᤋଋ的᳭ᝢCatalog。 

� spring.datasource.default-read-only 
ᤋଋ的᳭ᝢ只ឳ࿃খ。 

� spring.datasource.default-transaction-isolation 
ᤋଋ的᳭ᝢ事务ᬥሎ级Ѿ。 

� spring.datasource.driver-class-name 
JDBCҮ的Кᬌ߿ዜ名。᳭ᝢURL自Ү。 

� spring.datasource.fair-queue 
是ՠ以FIFO方式ᤄ回ᤋଋ。 

� spring.datasource.health-check-properties.[key] 
设Ꮅ要ጩ入ϣऔಉ的࡚性。用̅Hikariᤋଋ。Ὀ 

� spring.datasource.idle-timeout 
ᤋଋ中的ᤋଋ能γ᫋Ꮅ࿃খ的最长时ᫍ，Ӭͮ为毫ሙ。᳭ᝢϘ：10。Ὀ 

� spring.datasource.ignore-exception-on-pre-load 
ѹݼӐ数ंᤋଋ时是ՠ要略ᤋଋ。 

� spring.datasource.init-sql 
在ᤋଋ第一Ѹ建时运ᛠ的自߿˦ಉល。 

� spring.datasource.initial-size 
在ᤋଋ启Ү时要建በ的ᤋଋ数。 

� spring.datasource.initialization-fail-fast 
在ᤋଋѸ建时，如果不到最小ᤋଋ数是ՠ要ઊ出ऩ࣡。᳭ᝢϘ：true。Ὀ 

� spring.datasource.initialize 
使用data.sqlѹݼӐ数ं。᳭ᝢϘ：true。Ὀ 

� spring.datasource.isolate-internal-queries 
是ՠ要ᬥሎ内部ឯ求。᳭ᝢϘ：false。Ὀ 

� spring.datasource.jdbc-interceptors 
一个分Ձ分ᬥ的ዜ名Ѵᛪ，这̎ዜ都ੰ展了JdbcInterceptorዜ。这̎વ٧会ଢ入

java.sql.Connectionࠪ៵的ୱ作ᩖ里。用̅Tomcatᤋଋ。Ὀ 
� spring.datasource.jdbc-url 

用来Ѹ建ᤋଋ的JDBC URL。 
� spring.datasource.jmx-enabled 
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开启JMXஂ如果ऄࡎᤋଋ提Θ该功能的话Ὀ。᳭ᝢϘ：false。Ὀ 
� spring. datasource.jndi-name 

数ຸ的JNDIͮᎵ。设Ꮅ了该࡚性Ѷ略ዜ、URL、用ਖ਼名和ࠚ码࡚性。 
� spring.datasource.leak-detection-threshold 

用来Hikariᤋଋᤋଋ᭚的Ϙ，Ӭͮ为毫ሙ。 
� spring.datasource.log-abandoned 

是ՠ᧪ࠪप用ឥ句ᤋଋ的应用ርࣿ代码े下ᡱᢍಖ。用̅DBCPᤋଋ。᳭ᝢϘ：

false。Ὀ 
� spring.datasource.log-validation-errors 

在使用Tomcatᤋଋ时是ՠ要े验ᩱឧ。 
� spring.datasource.login-timeout 

ᤋଋ数ं的ᡓ时时ᫍӬͮ为ሙὈ。 
� spring.datasource.max-active 

ᤋଋ中的最大าᡣᤋଋ数。 
� spring.datasource.max-age 

ᤋଋ中ᤋଋ的最长。 
� spring.datasource.max-idle 

ᤋଋ中的最大ቆ᫋ᤋଋ数。 
� spring.datasource.max-lifetime 

ᤋଋ中ᤋଋ的最长Ӭͮ为毫ሙὈ。 
� spring.datasource.max-open-prepared-statements 

开启࿃খ的PreparedStatement的数量上ᬌ。 
� spring.datasource.max-wait 

ᤋଋ在等य़ᤄ回ᤋଋ时，最长等य़多少毫ሙ再ઊ出ऩ࣡。 
� spring.datasource.maximum-pool-size 

ᤋଋ能到的最大ഴ，Ӊդቆ᫋ᤋଋ的数量和使用中的ᤋଋ数量。 
� spring.datasource.min-evictable-idle-time-millis 

一个ቆ᫋ᤋଋᜁቆ᫋ᤋଋ᧕உ٧如果ߚ在的话Ὀ͕ᬵ地᧕உ前，最ᆀ会在ᤋଋ里Ϣ

႐多少时ᫍ。 
� spring.datasource.min-idle 

ᤋଋ里ݼጻ应该γ的最小ᤋଋ数。用̅DBCP和Tomcatᤋଋ。Ὀ 
� spring.datasource.minimum-idle: 

HikariCPណ图在ᤋଋ里维的最小ቆ᫋ᤋଋ数。 
� spring.datasource.name 

数ຸ的名ሥ。 
� spring.datasource.num-tests-per-eviction-run 
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ቆ᫋ࠪ៵᧕உ٧ጲር如果ߚ在的话Ὀ每运ᛠ时要ಉ的ࠪ៵数。 
� spring.datasource.password 

数ं的ᄅेࠚ码。 
� spring.datasource.platform 

在Schemaᠪຸschema-${platform}.sqlὈ里要使用的ࣰԻ。᳭ᝢϘ：all。Ὀ 
� spring.datasource.pool-name 

ᤋଋ名ሥ。 
� spring.datasource.pool-prepared-statements 

是ՠ要࠱Statementஉ在里。 
� spring.datasource.propagate-interrupt-state 

ࠪ̅等य़ᤋଋ的中断ጲር，是ՠ要͛୦中断࿃খ。 
� spring.datasource.read-only 

在使用Hikariᤋଋ时࠱数ຸ设Ꮅ为只ឳ。 
� spring.datasource.register-mbeans 

Hikariᤋଋ是ՠ要ซбJMX MBean。 
� spring.datasource.remove-abandoned 

ᜁप用的ᤋଋ在到प用ᡓ时后是ՠ应该ᜁሧᬓ。 
� spring.datasource.remove-abandoned-timeout 

ᤋଋ在多少ሙ后应该Ꮵᘼप用。 
� spring.datasource.rollback-on-return 

在ᤋଋॅ还ᤋଋ时，是ՠ要回໓ે起的事务。 
� spring.datasource.schema 

Schema数߿˦ឥ言，Data Definition Language，DDLὈᑭ本ᠪຸ的引用。 
� spring.datasource.separator 

SQLѹݼӐᑭ本里的ឥ句分Ҟቿ。᳭ᝢϘ：;。Ὀ 
� spring.datasource.sql-script-encoding 

SQLᑭ本的编码。 
� spring.datasource.suspect-timeout 

在े一个疑ͪप用ᤋଋ前要等य़多少ሙ。 
� spring.datasource.test-on-borrow 

从ᤋଋ中ύ用ᤋଋ时是ՠ要ᤈᛠណ。 
� spring.datasource.test-on-connect 

在建በᤋଋ时是ՠ要ᤈᛠណ。 
� spring.datasource.test-on-return 

在࠱ᤋଋॅ还到ᤋଋ时是ՠ要ᤈᛠណ。 
� spring.datasource.test-while-idle 
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在ᤋଋቆ᫋时是ՠ要ᤈᛠណ。 
� spring.datasource.time-between-eviction-runs-millis 

在ˏቆ᫋ᤋଋ验、प用ᤋଋຌူ和ቆ᫋大小ុ整之ᫍᅓᄾ的毫ሙ数。 
� spring.datasource.transaction-isolation 

在使用Hikariᤋଋ时设Ꮅ᳭ᝢ事务ᬥሎ级Ѿ。 
� spring.datasource.url 

数ं的JDBC URL。 
� spring.datasource.use-disposable-connection-facade 

ᤋଋ是ՠ要用一个᫂面facadeὈᜈ起来，在ុ用了Connection.close()后就不能

再使用这个ᤋଋ了。 
� spring.datasource.use-equals 

在ඊᣖ方ก名时是ՠ使用String.equals()来代ఢ==。 
� spring.datasource.use-lock 

在ୱ作ᤋଋࠪ៵时是ՠ要Ҫᩙ。 
� spring.datasource.username 

数ं的ᄅे用ਖ਼名。 
� spring.datasource.validation-interval 

੯ᛠᤋଋ验的ᫍᬥ时ᫍ，Ӭͮ为毫ሙ。 
� spring.datasource.validation-query 

在ᤋଋ里的ᤋଋᤄ回ፋុ用者ᤋଋ时，要੯ᛠ的验SQLಉល。 
� spring.datasource.validation-query-timeout 

在ᤋଋ验ಉល੯ᛠܾ᠋前等य़的ᡓ时时ᫍ，Ӭͮ为ሙ。 
� spring.datasource.validation-timeout 

在ᤋଋ验ܾ᠋前等य़的ᡓ时时ᫍ，Ӭͮ为ሙ。用̅Hikariᤋଋ。Ὀ 
� spring.datasource.validator-class-name 

可ᤤ验٧ዜ的Кᬌ߿ዜ名，用̅੯ᛠណಉល。 
� spring.datasource.xa.data-source-class-name 

XA数ຸ的Кᬌ߿ዜ名。 
� spring.datasource.xa.properties 

要͛ᤫፋXA数ຸ的࡚性。 
� spring.freemarker.allow-request-override 

HttpServletRequest的࡚性是ՠЉᄥᬤᘨὈ控҃٧生成的同名ഴ࡚ۋ性。 
� spring.freemarker.allow-session-override 

HttpSession的࡚性是ՠЉᄥᬤᘨὈ控҃٧生成的同名ഴ࡚ۋ性。 
� spring.freemarker.cache 

开启ഴᎀߚ。 



ᬃे C ᦠᎵ࡚ব  187 

 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

� spring.freemarker.charset 
ഴ编码。 

� spring.freemarker.check-template-location 
ಉഴͮᎵ是ՠߚ在。 

� spring.freemarker.content-type 
Content-Type的Ϙ。 

� spring.freemarker.enabled 
开启FreeMarker的MVC图ᝌౡ。 

� spring.freemarker.expose-request-attributes 
在ഴۋ合并到ഴ前，是ՠ要ઁ有的ឯ求࡚性ຊҪ到ഴۋ里。 

� spring.freemarker.expose-session-attributes 
在ഴۋ合并到ഴ前，是ՠ要ઁ有的HttpSession࡚性ຊҪ到ഴۋ里。 

� spring.freemarker.expose-spring-macro-helpers 
是ՠ发布ΘSpring߹ርࣿं使用的RequestContext，并࠱其名为springMacro- 

RequestContext。 
� spring.freemarker.prefer-file-system-access 

Ҫᣑഴ时͕先过文͇系统᫇。文͇系统᫇能ܴ实时到ഴԪ更。᳭ᝢϘ：

true。Ὀ 
� spring.freemarker.prefix 

在ౝ建URL时ຊҪ到图名ሥ前的前፯。 
� spring.freemarker.request-context-attribute 

在有图里使用的RequestContext࡚性的名ሥ。 
� spring.freemarker.settings 

要͛ᤫፋFreeMarkerᦠᎵ的Չሗ᪃。 
� spring.freemarker.suffix 

在ౝ建URL时ຊҪ到图名ሥ后的后፯。 
� spring.freemarker.template-loader-path 

ഴ路फ़Ѵᛪ，用Ձ分ᬥ。᳭ᝢϘ：["classpath:/templates/"]。Ὀ 
� spring.freemarker.view-names 

可ᝌౡ的图名ሥ的ᄆ名Ӭ。 
� spring.groovy.template.allow-request-override 

HttpServletRequest的࡚性是ՠЉᄥᬤᘨὈ控҃٧生成的同名ഴ࡚ۋ性。 
� spring.groovy.template.allow-session-override 

HttpSession的࡚性是ՠЉᄥᬤᘨὈ控҃٧生成的同名ഴ࡚ۋ性。 
� spring.groovy.template.cache 

开启ഴᎀߚ。 



188  ᬃे C ᦠᎵ࡚ব 

 

� spring.groovy.template.charset 
ഴ编码。 

� spring.groovy.template.check-template-location 
ಉഴͮᎵ是ՠߚ在。 

� spring.groovy.template.configuration.auto-escape 
ഴۋԪ量在ഴ里յ现时是ՠ要做ᣀ˦。᳭ᝢϘ：false。Ὀ 

� spring.groovy.template.configuration.auto-indent 
ഴ是ՠ要自Үյ现᎕ᤈ。᳭ᝢϘ：false。Ὀ 

� spring.groovy.template.configuration.auto-indent-string 
开启自Ү᎕ᤈ时用̅᎕ᤈ的字ቿ˘，可以是SPACES，也可以是TAB。᳭ᝢϘ：SPACES。Ὀ 

� spring.groovy.template.configuration.auto-new-line 
ഴ里是ՠ要յ现ள的ቆᛠ。᳭ᝢϘ：false。Ὀ 

� spring.groovy.template.configuration.base-template-class 
ഴ۲ዜ。 

� spring.groovy.template.configuration.cache-templates 
ഴ是ՠ应该ᎀߚ。᳭ᝢϘ：true。Ὀ 

� spring.groovy.template.configuration.declaration-encoding 
用来写声ܿ的编码。 

� spring.groovy.template.configuration.expand-empty-elements 
没有正文的Њገ该用ᆀ्式Β如，<br/>Ὀ还是ੰ展्式Β如，<br></br>Ὀ来书

写。᳭ᝢϘ：false。Ὀ 
� spring.groovy.template.configuration.locale 

设Ꮅഴ地۪。 
� spring.groovy.template.configuration.new-line-string 

在自Үቆᛠ开启后用来յ现ቆᛠ的字ቿ˘。᳭ᝢ为系统的line.separator࡚性Ϙ。Ὀ 
� spring.groovy.template.configuration.resource-loader-path 

Groovyഴ的路फ़。᳭ᝢϘ：classpath:/templates/。Ὀ 
� spring.groovy.template.configuration.use-double-quotes 

࡚性是该用Ԥ引Ձ还是Ӭ引Ձ。᳭ᝢϘ：false。Ὀ 
� spring.groovy.template.content-type 

Content-Type的Ϙ。 
� spring.groovy.template.enabled 

开启Groovyഴ的MVC图ᝌౡ。 
� spring.groovy.template.expose-request-attributes 

在ഴۋ合并到ഴ前，是ՠ要ઁ有的ឯ求࡚性ຊҪ到ഴۋ里。 
� spring.groovy.template.expose-session-attributes 
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在ഴۋ合并到ഴ前，是ՠ要ઁ有的HttpSession࡚性ຊҪ到ഴۋ里。 
� spring.groovy.template.expose-spring-macro-helpers 

是ՠ发布ΘSpring߹ርࣿं使用的RequestContext，并࠱其名为springMacro- 

RequestContext。 
� spring.groovy.template.prefix 

在ౝ建URL时，ຊҪ到图名ሥ前的前፯。 
� spring.groovy.template.request-context-attribute 

有图里使用的RequestContext࡚性的名ሥ。 
� spring.groovy.template.resource-loader-path 

ഴ路फ़᳭ᝢϘ：classpath:/ templates/。Ὀ 
� spring.groovy.template.suffix 

在ౝ建URL时，ຊҪ到图名ሥ后的后፯。 
� spring.groovy.template.view-names 

可ᝌౡ的图名ሥᄆ名Ӭ。 
� spring.h2.console.enabled 

开启控҃Ի。᳭ᝢϘ：false。Ὀ 
� spring.h2.console.path 

可以到控҃Ի的路फ़。᳭ᝢϘ：/h2-console。Ὀ 
� spring.hateoas.apply-to-primary-object-mapper 

指߿主ObjectMapper是ՠ要应用HATEOASஂ。᳭ᝢϘ：true。Ὀ 
� spring.hornetq.embedded.cluster-password 

ᬶᏅࠚ码。᳭ᝢ在启Ү时ᬣ机生成。 
� spring.hornetq.embedded.data-directory 

ং文͇目े。如果С᫆了ˣӐ功能Ѷ不需要该࡚性。 
� spring.hornetq.embedded.enabled 

如果有HornetQ服务٧API，Ѷ开启ࢥ入ഴ式。᳭ᝢϘ：true。Ὀ 
� spring.hornetq.embedded.persistent 

开启ˣӐߚϱ。᳭ᝢϘ：false。Ὀ 
� spring.hornetq.embedded.queues 

启Ү时要Ѹ建的ѴѴᛪ，用Ձ分ᬥ。᳭ᝢϘ：[]。Ὀ 
� spring.hornetq.embedded.server-id 

服务٧ID。᳭ᝢ使用自ܘ长数٧。᳭ᝢϘ：0。Ὀ 
� spring.hornetq.embedded.topics 

启Ү时要Ѹ建的主ᮤѴᛪ，用Ձ分ᬥ。᳭ᝢϘ：[]。Ὀ 
� spring.hornetq.host 

HornetQ的主机。᳭ᝢϘ：localhost。Ὀ 
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� spring.hornetq.mode 
HornetQ的部署ഴ式，᳭ᝢ为自Ү。可以௬式地设Ꮅ为nativeembedded。 

� spring.hornetq.port 
HornetQ的ቪԯ。᳭ᝢϘ：5445。Ὀ 

� spring.http.converters.preferred-json-mapper 
HTTP๖োᣀ૰时͕先使用JSON٧࠰。 

� spring.http.encoding.charset 
HTTPឯ求和响应的字ቿᬶ。如果没有௬式地指߿Content-Typeܿ，Ѷ࠱该࡚性Ϙ作为

这个ܿ的Ϙ。᳭ᝢϘ：UTF-8。Ὀ 
� spring.http.encoding.enabled 

开启HTTP编码ஂ。᳭ᝢϘ：true。Ὀ 
� spring.http.encoding.force 

 HTTPឯ求和响应编码为ᦠᎵ的字ቿᬶ。᳭ᝢϘ：true。Ὀ࠱҃ु
� spring.jackson.date-format 

యಪ式字ቿ˘yyyy-MM-dd HH:mm:ssὈయಪ式ዜ的Кᬌ߿ዜ名。 
� spring.jackson.deserialization 

影响Javaࠪ៵ԥࣿѴӐ的Jackson on/offྱ性。 
� spring.jackson.generator 

用̅生成٧的Jackson on/offྱ性。 
� spring.jackson.joda-date-time-format 

Jodaయ时ᫍಪ式字ቿ˘yyyy-MM-dd HH:mm:ssὈ。如果没有ᦠᎵ，而date-format

ԠᦠᎵ了一个ಪ式字ቿ˘的话，会࠱它作为降级ᦠᎵ。 
� spring.jackson.locale 

用̅ಪ式Ӑ的地۪Ϙ。 
� spring.jackson.mapper 

Jackson的用on/offྱ性。 
� spring.jackson.parser 

用̅ᝌౡ٧的Jackson on/offྱ性。 
� spring.jackson.property-naming-strategy 

Jackson的PropertyNamingStrategy中的一个࣡量CAMEL_CASE_TO_LOWER_CASE_ 

WITH_UNDERSCORESὈ。也可以设ᎵPropertyNamingStrategy的ߔዜ的Кᬌ߿ዜ名。 
� spring.jackson.serialization 

影响Javaࠪ៵ࣿѴӐ的Jackson on/offྱ性。 
� spring.jackson.serialization-inclusion 

控҃ࣿѴӐ时要Ӊդ࡚̎ג性。可ᤤસJackson的JsonInclude.Includeˠ里的౼个

Ϙ。 
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� spring.jackson.time-zone 
ಪ式Ӑయ时使用的时Ӝ。可以ᦠᎵՉሗ可识Ѿ的时Ӝ标识ቿ，ඊ如America/Los_ 

Angeles者GMT+10。 
� spring.jersey.filter.order 

Jersey过໙٧ᩖ的ᮊࣿ。᳭ᝢϘ：0。Ὀ 
� spring.jersey.init 

过Servlet过໙٧͛ᤫፋJersey的ѹݼӐ参数。 
� spring.jersey.type 

Jerseyᬶ成ዜۋ。可以是servlet者filter。 
� spring.jms.jndi-name 

ᤋଋ工ԇ的JNDI名字。设Ꮅ了该࡚性，Ѷ͕先̅其̴自ҮᦠᎵ的ᤋଋ工ԇ。 
� spring.jms.listener.acknowledge-mode 

 。٧的应ኔഴ式acknowledgment modeὈ。᳭ᝢৰх下，监ե٧使用自Ү应ኔࠓ
� spring.jms.listener.auto-startup 

启Ү时自Ү启Ү٧ࠓ。᳭ᝢϘ：true。Ὀ 
� spring.jms.listener.concurrency 

并发๖者的数量下ᬌ。 
� spring.jms.listener.max-concurrency 

并发๖者的数量上ᬌ。 
� spring.jms.pub-sub-domain 

如果是主ᮤ而᭣Ѵ，指᳭ᝢ的目的地ዜۋ是ՠஂPub/Sub。᳭ᝢϘ：false。Ὀ 
� spring.jmx.default-domain 

JMX۪名。 
� spring.jmx.enabled 

 ክူBean发布到JMX۪里。᳭ᝢϘ：true。Ὀ࠱
� spring.jmx.server 

MBeanServer的Bean名ሥ。᳭ᝢϘ：mbeanServer。Ὀ 
� spring.jooq.sql-dialect 

在与ᦠᎵ的数ຸ信时，JOOQ使用的SQLDialect，ඊ如POSTGRES。 
� spring.jpa.database 

要ୱ作的目标数ं，᳭ᝢ自Ү。也可以过databasePlatform࡚性ᤈᛠ设Ꮅ。 
� spring.jpa.database-platform 

要ୱ作的目标数ं，᳭ᝢ自Ү。也可以过Databaseˠ来设Ꮅ。 
� spring.jpa.generate-ddl 

启Ү时要ѹݼӐSchema。᳭ᝢϘ：false。Ὀ 
� spring.jpa.hibernate.ddl-auto 
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DDLഴ式none、validate、update、create和create-dropὈ。这是hibernate. 

hbm2ddl.auto࡚性的一个快方式。在使用ࢥ入式数ं时，᳭ᝢ为create-drop

其̴ৰх下᳭ᝢ为none。 
� spring.jpa.hibernate.naming-strategy 

Hibernate名ን略的Кᬌ߿ዜ名。 
� spring.jpa.open-in-view 

ซбOpenEntityManagerInViewInterceptor，在ឯ求的整个ူܪ过ር中，࠱一个JPA 
EntityManagerፄ߿到ጲር上。᳭ᝢϘ：true。Ὀ 

� spring.jpa.properties 
JPA提Θ方要设Ꮅ的ᮨ外ԓ生࡚性。 

� spring.jpa.show-sql 
在使用Bitronix Transaction Manager时打开SQLឥ句ং。᳭ᝢϘ：false。Ὀ 

� spring.jta.allow-multiple-lrc 
在使用Bitronix Transaction Manager时，事务ክူ٧是ՠ应该Љ一个事务涉Ԣ多个LRC
ᠪຸ。᳭ᝢϘ：false。Ὀ 

� spring.jta.asynchronous2-pc 
在使用Bitronix Transaction Manager时，是ՠऩ步੯ᛠˏൿ提̓。᳭ᝢϘ：false。Ὀ 

� spring.jta.background-recovery-interval 
在使用Bitronix Transaction Manager时，多ˣ运ᛠ一ু复过ር，Ӭͮ为分᧾。᳭ᝢϘ：

1。Ὀ 
� spring.jta.background-recovery-interval-seconds 

在使用Bitronix Transaction Manager时，多ˣ运ᛠ一ু复过ር，Ӭͮ为ሙ。᳭ᝢϘ：60。Ὀ 
� spring.jta.current-node-only-recovery 

在使用Bitronix Transaction Manager时，ু复是ՠ要໙ᬓ不Ӊդ本JVM一ID的XID。᳭

ᝢϘ：true。Ὀ 
� spring.jta.debug-zero-resource-transaction 

在使用Bitronix Transaction Manager时，ࠪ̅没有涉Ԣ͉何ᠪຸ的事务，是ՠ要ᡱᢍ并

े它们的Ѹ建和提̓ុ用ಖ。᳭ᝢϘ：false。Ὀ 
� spring.jta.default-transaction-timeout 

在使用Bitronix Transaction Manager时，᳭ᝢ的事务ᡓ时时ᫍ，Ӭͮ为ሙ。᳭ᝢϘ：60。Ὀ 
� spring.jta.disable-jmx 

在使用Bitronix Transaction Manager时，是ՠ要ሄൢซбJMX MBean。᳭ᝢϘ：false。Ὀ 
� spring.jta.enabled 

开启JTAஂ。᳭ᝢϘ：true。Ὀ 
� spring.jta.exception-analyzer 

在使用Bitronix Transaction Manager时用到的ऩ࣡分ౡ٧。设Ꮅ为null时使用᳭ᝢऩ࣡分
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ౡ٧，也可以设Ꮅ自߿˦ऩ࣡分ౡ٧的Кᬌ߿ዜ名。 
� spring.jta.filter-log-status 

在使用Bitronix Transaction Manager时，是ՠ只ेॸ要的ং。开启该参数时能ђ少分

ൿfragmentὈቆᫍ用量，但ុណ更复ఽ了。᳭ᝢϘ：false。Ὀ 
� spring.jta.force-batching-enabled 

在使用Bitronix Transaction Manager时，是ՠ量ᣤ出至ᇒᄧ。ሄ用ူܪ会ː重降ͯ事

务ክူ٧的՛Ւ量。᳭ᝢϘ：true。Ὀ 
� spring.jta.forced-write-enabled 

在使用Bitronix Transaction Manager时，ং是ՠु҃写到ᇒᄧ上。在生产ဖܑ里不要设

Ꮅ为false，因为不ु҃写到ᇒᄧ上无กγ完整性。᳭ᝢϘ：true。Ὀ 
� spring.jta.graceful-shutdown-interval 

在使用Bitronix Transaction Manager时，要С᫆的话，事务ክူ٧在உप事务前最多等它

多少ሙ。᳭ᝢϘ：60。Ὀ 
� spring.jta.jndi-transaction-synchronization-registry-name 

在使用Bitronix Transaction Manager时，事务同步ซбᛪ应该ፄ߿到ג个JNDI下。᳭ᝢ

Ϙ：java:comp/TransactionSynchronizationRegistry。Ὀ 
� spring.jta.jndi-user-transaction-name 

在使用Bitronix Transaction Manager时，用ਖ਼事务应该ፄ߿到ג个JNDI下。᳭ᝢϘ：

java:comp/UserTransaction。Ὀ 
� spring.jta.journal 

在使用Bitronix Transaction Manager时，要用的ং名。可以是disk、null者Кᬌ߿ዜ

名。᳭ᝢϘ：disk。Ὀ 
� spring.jta.log-dir 

事务ং目े。 
� spring.jta.log-part1-filename 

ং分ൿ文͇1的名ሥ。᳭ᝢϘ：btm1.tlog。Ὀ 
� spring.jta.log-part2-filename 

ং分ൿ文͇2的名ሥ。᳭ᝢϘ：btm2.tlog。Ὀ 
� spring.jta.max-log-size-in-mb 

在使用Bitronix Transaction Manager时，ং分ൿ文͇的最大Ѝ数。ংᡔ大，事务就ᜁ

Љ在లጻ结࿃খϢ႐ᡔ长时ᫍ。但是，如果文͇大小ᬌ҃得ܹ小，事务ክူ٧在分ൿ

໗了的时ϊ就会ఆϢ更长时ᫍ。᳭ᝢϘ：2。Ὀ 
� spring.jta.resource-configuration-filename 

Bitronix Transaction Manager的ᦠᎵ文͇名。 
� spring.jta.server-id 

 。一标识Bitronix Transaction Manager实Β的ID
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� spring.jta.skip-corrupted-logs 
是ՠ过૮ڭ的ং文͇。᳭ᝢϘ：false。Ὀ 

� spring.jta.transaction-manager-id 
事务ክူ٧的一标识ቿ。 

� spring.jta.warn-about-zero-resource-transaction 
在使用Bitronix Transaction Manager时，是ՠ要ࠪ੯ᛠ时没有涉Ԣ͉何ᠪຸ的事务作出ն

。᳭ᝢϘ：true。Ὀ 
� spring.mail.default-encoding 

᳭ᝢ的MimeMessage编码。᳭ᝢϘ：UTF-8。Ὀ 
� spring.mail.host 

SMTP服务٧主机地ڦ。 
� spring.mail.jndi-name 

 会话的JNDI名ሥ。设Ꮅ之后，该࡚性的͕先级要ᰳ̅其̴ᥪ͇设Ꮅ。 
� spring.mail.password 

SMTP服务٧的ᄅेࠚ码。 
� spring.mail.port 

SMTP服务٧的ቪԯՁ。 
� spring.mail.properties 

ᬃҪ的JavaMail会话࡚性。 
� spring.mail.protocol 

SMTP服务٧用到的Өᝫ。᳭ᝢϘ：smtp。Ὀ 
� spring.mail.test-connection 

在启Ү时ណᥪ͇服务٧是ՠ可用。᳭ᝢϘ：false。Ὀ 
� spring.mail.username 

SMTP服务٧的ᄅे用ਖ਼名。 
� spring.messages.basename 

Ձ分ᬥ的۲本名ሥѴᛪ，都ᥕ९ResourceBundle的Β。本上这就是一个Кᬌ߿

的ClasspathͮᎵ，如果不ӉդӉᬌ߿ቿඊ如org.mypackageὈ，就会从Classpath的部

开ݼᝌౡ。᳭ᝢϘ：messages。Ὀ 
� spring.messages.cache-seconds 

Ҫᣑ的ᠪຸӉ文͇的ᎀܾߚ效时ᫍ，Ӭͮ为ሙ。在设Ꮅ为-1时，Ӊ会බᤉᎀߚ。᳭ᝢϘ：

-1。Ὀ 
� spring.messages.encoding 

๖োӉ的编码。᳭ᝢϘ：UTF-8。Ὀ 
� spring.mobile.devicedelegatingviewresolver.enable-fallback 

开启降级ᝌౡஂ。᳭ᝢϘ：false。Ὀ 
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� spring.mobile.devicedelegatingviewresolver.enabled 
开启设ܫ图ᝌౡ٧。᳭ᝢϘ：false。Ὀ 

� spring.mobile.devicedelegatingviewresolver.mobile-prefix 
ຊҪ到ሧҮ设ܫ图名前的前፯。᳭ᝢϘ：mobile/。Ὀ 

� spring.mobile.devicedelegatingviewresolver.mobile-suffix 
ຊҪ到ሧҮ设ܫ图名后的后፯。 

� spring.mobile.devicedelegatingviewresolver.normal-prefix 
ຊҪ到设ܫ图名前的前፯。 

� spring.mobile.devicedelegatingviewresolver.normal-suffix 
ຊҪ到设ܫ图名后的后፯。 

� spring.mobile.devicedelegatingviewresolver.tablet-prefix 
ຊҪ到ࣰ设ܫ图名前的前፯。᳭ᝢϘ：tablet/。Ὀ 

� spring.mobile.devicedelegatingviewresolver.tablet-suffix 
ຊҪ到ࣰ设ܫ图名后的后፯。 

� spring.mobile.sitepreference.enabled 
开启SitePreferenceHandler。᳭ᝢϘ：true。Ὀ 

� spring.mongodb.embedded.features 
要开启的ྱ性Ѵᛪ，用Ձ分ᬥ。 

� spring.mongodb.embedded.version 
要使用的Mongo版本。᳭ᝢϘ：2.6.10。Ὀ 

� spring.mustache.cache 
开启ഴᎀߚ。 

� spring.mustache.charset 
ഴ编码。 

� spring.mustache.check-template-location 
ಉഴͮᎵ是ՠߚ在。 

� spring.mustache.content-type 
Content-Type的Ϙ。 

� spring.mustache.enabled 
开启Mustache的MVC图ᝌౡ。 

� spring.mustache.prefix 
ຊҪ到ഴ名前的前፯。᳭ᝢϘ：classpath:/ templates/。Ὀ 

� spring.mustache.suffix 
ຊҪ到ഴ名后的后፯。᳭ᝢϘ：.html。Ὀ 

� spring.mustache.view-names 
可ᝌౡ的图名ሥ的ᄆ名Ӭ。 
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� spring.mvc.async.request-timeout 
ऩ步ឯ求ူܪᡓ时前的等य़时ᫍӬͮ为毫ሙὈ。如果没有设Ꮅ该࡚性，Ѷ使用ऄࡎ实现

的᳭ᝢᡓ时时ᫍ，ඊ如，Tomcat上使用Servlet 3时ᡓ时时ᫍ为10ሙ。 
� spring.mvc.date-format 

要使用的యಪ式ඊ如dd/MM/yyyyὈ。 
� spring.mvc.favicon.enabled 

开启favicon.ico的ᝌౡ。᳭ᝢϘ：true。Ὀ 
� spring.mvc.ignore-default-model-on-redirect 

在重߿向的ڣ下，是ՠ要略“᳭ᝢ”ഴࠪۋ៵的内ࠓ。᳭ᝢϘ：true。Ὀ 
� spring.mvc.locale 

要使用的地۪ᦠᎵ。 
� spring.mvc.message-codes-resolver-format 

๖ো代码ಪ式PREFIX_ERROR_CODE、POSTFIX_ERROR_CODEὈ。 
� spring.mvc.view.prefix 

Spring MVC图前፯。 
� spring.mvc.view.suffix 

Spring MVC图后፯。 
� spring.rabbitmq.addresses 

 。Ѵᛪ，用Ձ分ᬥڦਖ਼ቪ应该ᤋଋ的地ࠆ
� spring.rabbitmq.dynamic 

Ѹ建一个AmqpAdmin Bean。᳭ᝢϘ：true。Ὀ 
� spring.rabbitmq.host 

RabbitMQ主机地ڦ。᳭ᝢϘ：localhost。Ὀ 
� spring.rabbitmq.listener.acknowledge-mode 

 。٧的应ኔഴ式ࠓ
� spring.rabbitmq.listener.auto-startup 

启Ү时自Ү开启٧ࠓ。᳭ᝢϘ：true。Ὀ 
� spring.rabbitmq.listener.concurrency 

๖者的数量下ᬌ。 
� spring.rabbitmq.listener.max-concurrency 

๖者的数量上ᬌ。 
� spring.rabbitmq.listener.prefetch 

Ӭ个ឯ求里要ူܪ的๖ো数。该数Ϙ不应小̅事务数如果用到的话Ὀ。 
� spring.rabbitmq.listener.transaction-size 

一个事务里要ူܪ的๖ো数。为了γ效果，应该不大̅ᮔ先ᖌ取的数量。 
� spring.rabbitmq.password 
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ᤈᛠ身份验的ࠚ码。 
� spring.rabbitmq.port 

RabbitMQቪԯ。᳭ᝢϘ：5672。Ὀ 
� spring.rabbitmq.requested-heartbeat 

ឯ求ॶᡓ时，Ӭͮ为ሙ0ᛪᇧ不启用ॶ。 
� spring.rabbitmq.ssl.enabled 

开启SSLஂ。᳭ᝢϘ：false。Ὀ 
� spring.rabbitmq.ssl.key-store 

有SSL书的KeyStore路फ़。 
� spring.rabbitmq.ssl.key-store-password 

᫇KeyStore的ࠚ码。 
� spring.rabbitmq.ssl.trust-store 

有SSL书的TrustStore。 
� spring.rabbitmq.ssl.trust-store-password 

᫇TrustStore的ࠚ码。 
� spring.rabbitmq.username 

ᤈᛠ身份验的用ਖ਼名。 
� spring.rabbitmq.virtual-host 

在ᤋଋRabbitMQ时的ᘾ主机。 
� spring.redis.database 

ᤋଋ工ԇ使用的数ंጉ引。᳭ᝢϘ：0。Ὀ 
� spring.redis.host 

Redis服务٧主机地ڦ。᳭ᝢϘ：localhost。Ὀ 
� spring.redis.password 

Redis服务٧的ᄅेࠚ码。 
� spring.redis.pool.max-active 

ᤋଋ在指߿时ᫍ里能分ᦠ的最大ᤋଋ数。᠆数ᛪᇧ无ᬌ҃。᳭ᝢϘ：8。Ὀ 
� spring.redis.pool.max-idle 

ᤋଋ里的最大ቆ᫋ᤋଋ数。᠆数ᛪᇧቆ᫋ᤋଋ数可以是无ᬌ大。᳭ᝢϘ：8。Ὀ 
� spring.redis.pool.max-wait 

当ᤋଋᜁᏱࡉ时，分ᦠᤋଋ的ឯ求应该在ઊ出ऩ࣡前ᜁ܊多长时ᫍӬͮ为ሙὈ。᠆

数ᛪᇧ一ᄯ܊。᳭ᝢϘ：-1。Ὀ 
� spring.redis.pool.min-idle 

ᤋଋ里要维的最小ቆ᫋ᤋଋ数。该࡚性只有在设Ꮅ为正数时才有效。᳭ᝢϘ：0。Ὀ 
� spring.redis.port 

Redis服务٧ቪԯ。᳭ᝢϘ：6379。Ὀ 
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� spring.redis.sentinel.master 
Redis服务٧的名字。 

� spring.redis.sentinel.nodes 
्如“主机�ቪԯ”ᦠࠪ的Ѵᛪ，用Ձ分ᬥ。 

� spring.redis.timeout 
ᤋଋᡓ时时ᫍ，Ӭͮ为ሙ。᳭ᝢϘ：0。Ὀ 

� spring.resources.add-mappings 
开启᳭ᝢᠪຸူܪ。᳭ᝢϘ：true。Ὀ 

� spring.resources.cache-period 
ᠪຸ٧ࠪူܪᠪຸ的ᎀߚֆయ，Ӭͮ为ሙ。 

� spring.resources.chain.cache 
ࠪᠪຸᩖ开启ᎀߚ。᳭ᝢϘ：true。Ὀ 

� spring.resources.chain.enabled 
开启Springᠪຸᩖူܪ。᳭ᝢС᫆的，ᬓ᭣至少开启了一个ን略。Ὀ 

� spring.resources.chain.html-application-cache 
开启HTML5应用ርࣿᎀߚ重写。᳭ᝢϘ：false。Ὀ 

� spring.resources.chain.strategy.content.enabled 
开启内ࠓ版本ን略。᳭ᝢϘ：false。Ὀ 

� spring.resources.chain.strategy.content.paths 
要运用̅版本ን略的ഴ式Ѵᛪ，用Ձ分ᬥ。᳭ᝢϘ：[/**]。Ὀ 

� spring.resources.chain.strategy.fixed.enabled 
开启߿ڌ版本ን略。᳭ᝢϘ：false。Ὀ 

� spring.resources.chain.strategy.fixed.paths 
要运用̅߿ڌ版本ን略的ഴ式Ѵᛪ，用Ձ分ᬥ。 

� spring.resources.chain.strategy.fixed.version 
用̅߿ڌ版本ን略的版本字ቿ˘。 

� spring.resources.static-locations 
᭡খᠪຸͮᎵ。᳭ ᝢ为classpath: [/META-INF/resources/, /resources/, /static/, 

/public/]Ҫ上context:/Servlet上下文的目ेὈ。 
� spring.sendgrid.password 

SendGridࠚ码。 
� spring.sendgrid.proxy.host 

SendGrid代ူ主机地ڦ。 
� spring.sendgrid.proxy.port 

SendGrid代ူቪԯ。 
� spring.sendgrid.username 
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SendGrid用ਖ਼名。 
� spring.social.auto-connection-views 

᧪ࠪஂ的提Θ方开启ᤋଋ࿃খ图。᳭ᝢϘ：false。Ὀ 
� spring.social.facebook.app-id 

应用ርࣿID。 
� spring.social.facebook.app-secret 

应用ርࣿ的ࠚᨄ。 
� spring.social.linkedin.app-id 

应用ርࣿID。 
� spring.social.linkedin.app-secret 

应用ርࣿ的ࠚᨄ。 
� spring.social.twitter.app-id 

应用ርࣿID。 
� spring.social.twitter.app-secret 

应用ርࣿ的ࠚᨄ。 
� spring.thymeleaf.cache 

开启ഴᎀߚ。᳭ᝢϘ：true。Ὀ 
� spring.thymeleaf.check-template-location 

ಉഴͮᎵ是ՠߚ在。᳭ᝢϘ：true。Ὀ 
� spring.thymeleaf.content-type 

Content-Type的Ϙ。᳭ᝢϘ：text/html。Ὀ 
� spring.thymeleaf.enabled 

开启MVC Thymeleaf图ᝌౡ。᳭ᝢϘ：true。Ὀ 
� spring.thymeleaf.encoding 

ഴ编码。᳭ᝢϘ：UTF-8。Ὀ 
� spring.thymeleaf.excluded-view-names 

要ᜁଅᬓ在ᝌౡ之外的图名ሥѴᛪ，用Ձ分ᬥ。 
� spring.thymeleaf.mode 

要运用̅ഴ之上的ഴഴ式。ԲStandardTemplate- ModeHandlers。᳭ᝢϘ：

HTML5。Ὀ 
� spring.thymeleaf.prefix 

在ౝ建URL时ຊҪ到图名ሥ前的前፯。᳭ᝢϘ：classpath:/templates/。Ὀ 
� spring.thymeleaf.suffix 

在ౝ建URL时ຊҪ到图名ሥ后的后፯。᳭ᝢϘ：.html。Ὀ 
� spring.thymeleaf.template-resolver-order 

Thymeleafഴᝌౡ٧在ᝌౡ٧ᩖ中的ᮊࣿ。᳭ᝢৰх下，它ଅ在第一ͮ。ᮊࣿ从1开ݼ，
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只有在߿˦了ᮨ外的TemplateResolver Bean时才需要设Ꮅ这个࡚性。 
� spring.thymeleaf.view-names 

可ᝌౡ的图名ሥѴᛪ，用Ձ分ᬥ。 
� spring.velocity.allow-request-override 

HttpServletRequest的࡚性是ՠЉᄥᬤᘨὈ控҃٧生成的同名ഴ࡚ۋ性。 
� spring.velocity.allow-session-override 

HttpSession的࡚性是ՠЉᄥᬤᘨὈ控҃٧生成的同名ഴ࡚ۋ性。 
� spring.velocity.cache 

开启ഴᎀߚ。 
� spring.velocity.charset 

ഴ编码。 
� spring.velocity.check-template-location 

ಉഴͮᎵ是ՠߚ在。 
� spring.velocity.content-type 

Content-Type的Ϙ。 
� spring.velocity.date-tool-attribute 

DateToolᣘ助ࠪ៵在图的Velocity上下文里յ现的名字。 
� spring.velocity.enabled 

开启Velocity的MVC图ᝌౡ。 
� spring.velocity.expose-request-attributes 

在ഴۋ合并到ഴ前，是ՠ要ઁ有的ឯ求࡚性ຊҪ到ഴۋ里。 
� spring.velocity.expose-session-attributes 

在ഴۋ合并到ഴ前，是ՠ要ઁ有的HttpSession࡚性ຊҪ到ഴۋ里。 
� spring.velocity.expose-spring-macro-helpers 

是ՠ发布ΘSpring߹ርࣿं使用的RequestContext，并࠱其名为springMacro- 

RequestContext。 
� spring.velocity.number-tool-attribute 

NumberToolᣘ助ࠪ៵在图的Velocity上下文里յ现的名字。 
� spring.velocity.prefer-file-system-access 

Ҫᣑഴ时͕先过文͇系统᫇。文͇系统᫇能ܴ实时到ഴԪ更。᳭ᝢϘ：

true。Ὀ 
� spring.velocity.prefix 

在ౝ建URL时ຊҪ到图名ሥ前的前፯。 
� spring.velocity.properties 

ᮨ外的Velocity࡚性。 
� spring.velocity.request-context-attribute 
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有图里使用的Request- Context࡚性的名ሥ。 
� spring.velocity.resource-loader-path 

ഴ路फ़。᳭ᝢϘ：classpath:/ templates/。Ὀ 
� spring.velocity.suffix 

在ౝ建URL时ຊҪ到图名ሥ后的后፯。 
� spring.velocity.toolbox-config-location 

Velocity Toolbox的ᦠᎵͮᎵ，ඊ如/WEB-INF/toolbox.xml。自ҮҪᣑVelocity Tools工Х߿

˦文͇，࠱߿˦的К部工Х发布到指߿的作用۪内。 
� spring.velocity.view-names 

可ᝌౡ的图名ሥᄆ名Ӭ。 
� spring.view.prefix 

Spring MVC图前፯。 
� spring.view.suffix 

Spring MVC图后፯。 
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Spring Bootד䎌 

 
无在ౝ建ᮉ目时使用的是Maven、Gradle还是Spring Boot CLI，Spring Boot都为Spring应

用ርࣿ࣡用的很多ं提Θ了Ιᠺክူஂ功能。ᛪD-1Ѵ出了Spring Boot 1.3.0版本ஂ的有

ंΙᠺ。 
在很多ৰх下，这̎Ιᠺ都会过౼个Spring Boot起步Ιᠺ自ҮຊҪ到ᮉ目和Classpath里

如ᬃेAᤗὈ。但是，如果;正在使用的起步Ιᠺ没有ᄥ到౼个ं，而;需要使用这个ं，

那就得在MavenGradle的ౝ建说里௬式地声这个Ιᠺ。 
ˠΒ来说，如果;的ᮉ目需要引入H2ࢥ入式数ं，那么;需要在Gradle里Ҫ入如下声： 

compile("com.h2database:h2") 

在Maven里可以ຊҪዜͪ的声： 

<dependency> 
  <groupId>com.h2database</groupId> 
  <version>h2</version> 
</dependency> 

ឯซ，在这ˏሗৰх下，都不需要指߿版本Ձ，Spring Boot的Ιᠺክူ会ఢ;ူܪ这个᫇

ᮤ的。但是，如果想ᄥSpring Bootᤤસ的版本，;也可以௬式地提Θ一个版本Ձ。 
如果在使用Spring Boot CLI运ᛠ应用ርࣿ，;可以在Groovy里Ϸ这ಧ使用@Grabซᝌ： 

@Grab("h2") 

在使用@Grabซᝌ引入ᛪD-1里的ं时，;只需要指߿Artifact ID就可以了。Spring Bootੰ展

了@Grab，让它可以推出Group ID和版本Ձ。 

㺞D-1� Spring Boot 1.3.0ᡶ᭥ᤷⲺᓉד䎌 

Group ID Artifact ID ⡾ᵢਭ 
antlr antlr 2.7.7 
ch.qos.logback logback-access 1.1.3 
ch.qos.logback logback-classic 1.1.3 
com.atomikos transactions-jdbc 3.9.3 
com.atomikos transactions-jms 3.9.3 

ᬃे % 
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续Ὀ 
Group ID Artifact ID ⡾ᵢਭ 

com.atomikos transactions-jta 3.9.3 
com.fasterxml.jackson.core jackson-annotations 2.6.3 
com.fasterxml.jackson.core jackson-core 2.6.3 
com.fasterxml.jackson.core jackson-databind 2.6.3 
com.fasterxml.jackson.datafo
rmat 

jackson-dataformat-csv 2.6.3 

com.fasterxml.jackson.datafo
rmat 

jackson-dataformat-xml 2.6.3 

com.fasterxml.jackson.datafo
rmat 

jackson-dataformat-yaml 2.6.3 

com.fasterxml.jackson.dataty
pe 

jackson-datatype-hibernate4 2.6.3 

com.fasterxml.jackson.dataty
pe 

jackson-datatype-hibernate5 2.6.3 

com.fasterxml.jackson.dataty
pe 

jackson-datatype-jdk7 2.6.3 

com.fasterxml.jackson.dataty
pe 

jackson-datatype-jdk8 2.6.3 

com.fasterxml.jackson.dataty
pe 

jackson-datatype-joda 2.6.3 

com.fasterxml.jackson.dataty
pe 

jackson-datatype-jsr310 2.6.3 

com.fasterxml.jackson.module jackson-module-parameter-names 2.6.3 
com.gemstone.gemfire gemfire 8.1.0 
com.github.mxab.thymeleaf.ex
tras 

thymeleaf-extras-data-attribute 1.3 

com.google.code.gson gson 2.3.1 
com.googlecode.json-simple json-simple 1.1.1 
com.h2database h2 1.4.190 
com.hazelcast hazelcast 3.5.3 
com.hazelcast hazelcast-spring 3.5.3 
com.jayway.jsonpath json-path 2.0.0 
com.jayway.jsonpath json-path-assert 2.0.0 
com.samskivert jmustache 1.11 
com.sendgrid sendgrid-java 2.2.2 
com.sun.mail javax.mail 1.5.4 
com.timgroup java-statsd-client 3.1.0 
com.zaxxer HikariCP 2.4.2 
com.zaxxer HikariCP-java6 2.3.12 
commons-beanutils commons-beanutils 1.9.2 
commons-collections commons-collections 3.2.1 
commons-dbcp commons-dbcp 1.4 
commons-digester commons-digester 2.1 
commons-pool commons-pool 1.6 
de.flapdoodle.embed de.flapdoodle.embed.mongo 1.50.0 
io.dropwizard.metrics metrics-core 3.1.2 
io.dropwizard.metrics metrics-ganglia 3.1.2 
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续Ὀ 
Group ID Artifact ID ⡾ᵢਭ 

io.dropwizard.metrics metrics-graphite 3.1.2 
io.dropwizard.metrics metrics-servlets 3.1.2 
io.projectreactor reactor-bus 2.0.7.RELEASE 
io.projectreactor reactor-core 2.0.7.RELEASE 
io.projectreactor reactor-groovy 2.0.7.RELEASE 
io.projectreactor reactor-groovy-extensions 2.0.7.RELEASE 
io.projectreactor reactor-logback 2.0.7.RELEASE 
io.projectreactor reactor-net 2.0.7.RELEASE 
io.projectreactor reactor-stream 2.0.7.RELEASE 
io.projectreactor.spring reactor-spring-context 2.0.6.RELEASE 
io.projectreactor.spring reactor-spring-core 2.0.6.RELEASE 
io.projectreactor.spring reactor-spring-messaging 2.0.6.RELEASE 
io.projectreactor.spring reactor-spring-webmvc 2.0.6.RELEASE 
io.undertow undertow-core 1.3.5.Final 
io.undertow undertow-servlet 1.3.5.Final 
io.undertow undertow-websockets-jsr 1.3.5.Final 
javax.cache cache-api 1.0.0 
javax.jms jms-api 1.1-rev-1 
javax.mail javax.mail-api 1.5.4 
javax.servlet javax.servlet-api 3.1.0 
javax.servlet jstl 1.2 
javax.transaction javax.transaction-api 1.2 
jaxen jaxen 1.1.6 
joda-time joda-time 2.8.2 
junit junit 4.12 
log4j log4j 1.2.17 
mysql mysql-connector-java 5.1.37 
net.sf.ehcache ehcache 2.10.1 
net.sourceforge.nekohtml nekohtml 1.9.22 
nz.net.ultraq.thymeleaf thymeleaf-layout-dialect 1.3.1 
org.apache.activemq activemq-amqp 5.12.1 
org.apache.activemq activemq-blueprint 5.12.1 
org.apache.activemq activemq-broker 5.12.1 
org.apache.activemq activemq-camel 5.12.1 
org.apache.activemq activemq-client 5.12.1 
org.apache.activemq activemq-console 5.12.1 
org.apache.activemq activemq-http 5.12.1 
org.apache.activemq activemq-jaas 5.12.1 
org.apache.activemq activemq-jdbc-store 5.12.1 
org.apache.activemq activemq-jms-pool 5.12.1 
org.apache.activemq activemq-kahadb-store 5.12.1 
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Group ID Artifact ID ⡾ᵢਭ 

org.apache.activemq activemq-karaf 5.12.1 
org.apache.activemq activemq-leveldb-store 5.12.1 
org.apache.activemq activemq-log4j-appender 5.12.1 
org.apache.activemq activemq-mqtt 5.12.1 
org.apache.activemq activemq-openwire-generator 5.12.1 
org.apache.activemq activemq-openwire-legacy 5.12.1 
org.apache.activemq activemq-osgi 5.12.1 
org.apache.activemq activemq-partition 5.12.1 
org.apache.activemq activemq-pool 5.12.1 
org.apache.activemq activemq-ra 5.12.1 
org.apache.activemq activemq-run 5.12.1 
org.apache.activemq activemq-runtime-config 5.12.1 
org.apache.activemq activemq-shiro 5.12.1 
org.apache.activemq activemq-spring 5.12.1 
org.apache.activemq activemq-stomp 5.12.1 
org.apache.activemq activemq-web 5.12.1 
org.apache.activemq artemis-jms-client 1.1.0 
org.apache.activemq artemis-jms-server 1.1.0 
org.apache.commons commons-dbcp2 2.1.1 
org.apache.commons commons-pool2 2.4.2 
org.apache.derby derby 10.12.1.1 
org.apache.httpcomponents httpasyncclient 4.1.1 
org.apache.httpcomponents httpclient 4.5.1 
org.apache.httpcomponents httpcore 4.4.4 
org.apache.httpcomponents httpmime 4.5.1 
org.apache.logging.log4j log4j-api 2.4.1 
org.apache.logging.log4j log4j-core 2.4.1 
org.apache.logging.log4j log4j-slf4j-impl 2.4.1 
org.apache.solr solr-solrj 4.10.4 
org.apache.tomcat.embed tomcat-embed-core 8.0.28 
org.apache.tomcat.embed tomcat-embed-el 8.0.28 
org.apache.tomcat.embed tomcat-embed-jasper 8.0.28 
org.apache.tomcat.embed tomcat-embed-logging-juli 8.0.28 
org.apache.tomcat.embed tomcat-embed-websocket 8.0.28 
org.apache.tomcat tomcat-jdbc 8.0.28 
org.apache.tomcat tomcat-jsp-api 8.0.28 
org.apache.velocity velocity 1.7 
org.apache.velocity velocity-tools 2.0 
org.aspectj aspectjrt 1.8.7 
org.aspectj aspectjtools 1.8.7 
org.aspectj aspectjweaver 1.8.7 



206  ᬃे D Spring Boot Ιᠺ 

 

续Ὀ 
Group ID Artifact ID ⡾ᵢਭ 

org.codehaus.btm btm 2.1.4 
org.codehaus.groovy groovy 2.4.4 
org.codehaus.groovy groovy-all 2.4.4 
org.codehaus.groovy groovy-ant 2.4.4 
org.codehaus.groovy groovy-bsf 2.4.4 
org.codehaus.groovy groovy-console 2.4.4 
org.codehaus.groovy groovy-docgenerator 2.4.4 
org.codehaus.groovy groovy-groovydoc 2.4.4 
org.codehaus.groovy groovy-groovysh 2.4.4 
org.codehaus.groovy groovy-jmx 2.4.4 
org.codehaus.groovy groovy-json 2.4.4 
org.codehaus.groovy groovy-jsr223 2.4.4 
org.codehaus.groovy groovy-nio 2.4.4 
org.codehaus.groovy groovy-servlet 2.4.4 
org.codehaus.groovy groovy-sql 2.4.4 
org.codehaus.groovy groovy-swing 2.4.4 
org.codehaus.groovy groovy-templates 2.4.4 
org.codehaus.groovy groovy-test 2.4.4 
org.codehaus.groovy groovy-testng 2.4.4 
org.codehaus.groovy groovy-xml 2.4.4 
org.codehaus.janino janino 2.7.8 
org.crashub crash.cli 1.3.2 
org.crashub crash.connectors.ssh 1.3.2 
org.crashub crash.connectors.telnet 1.3.2 
org.crashub crash.embed.spring 1.3.2 
org.crashub crash.plugins.cron 1.3.2 
org.crashub crash.plugins.mail 1.3.2 
org.crashub crash.shell 1.3.2 
org.eclipse.jetty jetty-annotations 9.2.14.v20151106 
org.eclipse.jetty jetty-continuation 9.2.14.v20151106 
org.eclipse.jetty jetty-deploy 9.2.14.v20151106 
org.eclipse.jetty jetty-http 9.2.14.v20151106 
org.eclipse.jetty jetty-io 9.2.14.v20151106 
org.eclipse.jetty jetty-jsp 9.2.14.v20151106 
org.eclipse.jetty jetty-jmx 9.2.14.v20151106 
org.eclipse.jetty jetty-plus 9.2.14.v20151106 
org.eclipse.jetty jetty-security 9.2.14.v20151106 
org.eclipse.jetty jetty-server 9.2.14.v20151106 
org.eclipse.jetty jetty-servlet 9.2.14.v20151106 
org.eclipse.jetty jetty-servlets 9.2.14.v20151106 
org.eclipse.jetty jetty-util 9.2.14.v20151106 
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Group ID Artifact ID ⡾ᵢਭ 

org.eclipse.jetty jetty-webapp 9.2.14.v20151106 
org.eclipse.jetty jetty-xml 9.2.14.v20151106 
org.eclipse.jetty.orbit javax.servlet.jsp 2.2.0.v201112011158 
org.eclipse.jetty.websocket javax-websocket-server-impl 9.2.14.v20151106 
org.eclipse.jetty.websocket websocket-server 9.2.14.v20151106 
org.elasticsearch elasticsearch 1.5.2 
org.firebirdsql.jdbc jaybird-jdk16 2.2.9 
org.firebirdsql.jdbc jaybird-jdk17 2.2.9 
org.firebirdsql.jdbc jaybird-jdk18 2.2.9 
org.flywaydb flyway-core 3.2.1 
org.freemarker freemarker 2.3.23 
org.glassfish javax.el 3.0.0 
org.glassfish.jersey.contain
ers 

jersey-container-servlet 2.19 

org.glassfish.jersey.contain
ers 

jersey-container-servlet-core 2.19 

org.glassfish.jersey.core jersey-server 2.22.1 
org.glassfish.jersey.ext jersey-bean-validation 2.22.1 
org.glassfish.jersey.ext jersey-spring3 2.22.1 
org.glassfish.jersey.media jersey-media-json-jackson 2.22.1 
org.hamcrest hamcrest-core 1.3 
org.hamcrest hamcrest-library 1.3 
org.hibernate hibernate-core 4.3.11.Final 
org.hibernate hibernate-ehcache 4.3.11.Final 
org.hibernate hibernate-entitymanager 4.3.11.Final 
org.hibernate hibernate-envers 4.3.11.Final 
org.hibernate hibernate-jpamodelgen 4.3.11.Final 
org.hibernate hibernate-validator 5.2.2.Final 
org.hibernate hibernate-validator-annotation-proc

essor 
5.2.2.Final 

org.hornetq hornetq-jms-client 2.4.7.Final 
org.hornetq hornetq-jms-server 2.4.7.Final 
org.hsqldb hsqldb 2.3.3 
org.infinispan infinispan-jcache 8.0.1.Final 
org.infinispan infinispan-spring4 8.0.1.Final 
org.javassist javassist 3.18.1-GA 
org.jdom jdom2 2.0.6 
org.jolokia jolokia-core 1.3.2 
org.json json 20140107 
org.jooq jooq 3.7.1 
org.jooq jooq-meta 3.7.1 
org.jooq jooq-codegen 3.7.1 
org.liquibase liquibase-core 3.4.1 
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Group ID Artifact ID ⡾ᵢਭ 

org.mariadb.jdbc mariadb-java-client 1.2.3 
org.mockito mockito-core 1.10.19 
org.mongodb mongo-java-driver 2.13.3 
org.postgresql postgresql 9.4-1205-jdbc41 
org.skyscreamer jsonassert 1.2.3 
org.slf4j jcl-over-slf4j 1.7.13 
org.slf4j jul-to-slf4j 1.7.13 
org.slf4j log4j-over-slf4j 1.7.13 
org.slf4j slf4j-api 1.7.13 
org.slf4j slf4j-jdk14 1.7.13 
org.slf4j slf4j-log4j12 1.7.13 
org.slf4j slf4j-simple 1.7.13 
org.spockframework spock-core 1.0-groovy-2.4 
org.spockframework spock-spring 1.0-groovy-2.4 
org.springframework spring-core 4.2.3.RELEASE 
org.springframework spring-framework-bom 4.2.3.RELEASE 
org.springframework springloaded 1.2.4.RELEASE 
org.springframework.amqp spring-amqp 1.5.2.RELEASE 
org.springframework.amqp spring-rabbit 1.5.2.RELEASE 
org.springframework.batch spring-batch-core 3.0.5.RELEASE 
org.springframework.batch spring-batch-infrastructure 3.0.5.RELEASE 
org.springframework.batch spring-batch-integration 3.0.5.RELEASE 
org.springframework.batch spring-batch-test 3.0.5.RELEASE 
org.springframework.cloud spring-cloud-cloudfoundry-connector 1.2.0.RELEASE 
org.springframework.cloud spring-cloud-core 1.2.0.RELEASE 
org.springframework.cloud spring-cloud-heroku-connector 1.2.0.RELEASE 
org.springframework.cloud spring-cloud-localconfig-connector 1.2.0.RELEASE 
org.springframework.cloud spring-cloud-spring-service-connector 1.2.0.RELEASE 
org.springframework.data spring-data-releasetrain Gosling-SR1RELEASE 
org.springframework.hateoas spring-hateoas 0.19.0.RELEASE 
org.springframework.integrat
ion 

spring-integration-bom 4.2.1.RELEASE 

org.springframework.integrat
ion 

spring-integration-http 4.2.1.RELEASE 

org.springframework.mobile spring-mobile-device 1.1.5.RELEASE 
org.springframework.plugin spring-plugin-core 1.2.0.RELEASE 
org.springframework.retry spring-retry 1.1.2.RELEASE 
org.springframework.security spring-security-bom 4.0.3.RELEASE 
org.springframework.security spring-security-jwt 1.0.3.RELEASE 
org.springframework.security
.oauth 

spring-security-oauth 2.0.8.RELEASE 

org.springframework.security
.oauth 

spring-security-oauth2 2.0.8.RELEASE 
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Group ID Artifact ID ⡾ᵢਭ 

org.springframework.session spring-session 1.0.2.RELEASE 
org.springframework.session spring-session-data-redis 1.0.2.RELEASE 
org.springframework.social spring-social-config 1.1.3.RELEASE 
org.springframework.social spring-social-core 1.1.3.RELEASE 
org.springframework.social spring-social-security 1.1.3.RELEASE 
org.springframework.social spring-social-web 1.1.3.RELEASE 
org.springframework.social spring-social-facebook 2.0.2.RELEASE 
org.springframework.social spring-social-facebook-web 2.0.2.RELEASE 
org.springframework.social spring-social-linkedin 1.0.2.RELEASE 
org.springframework.social spring-social-twitter 1.1.2.RELEASE 
org.springframework.ws spring-ws-core 2.2.3.RELEASE 
org.springframework.ws spring-ws-security 2.2.3.RELEASE 
org.springframework.ws spring-ws-support 2.2.3.RELEASE 
org.springframework.ws spring-ws-test 2.2.3.RELEASE 
org.thymeleaf thymeleaf 2.1.4.RELEASE 
org.thymeleaf thymeleaf-spring4 2.1.4.RELEASE 
org.thymeleaf.extras thymeleaf-extras-conditionalcomments 2.1.1.RELEASE 
org.thymeleaf.extras thymeleaf-extras-springsecurity4 2.1.2.RELEASE 
org.webjars hal-browser 9f96c74 
org.yaml snakeyaml 1.16 
redis.clients jedis 2.7.3 
wsdl4j wsdl4j 1.6.3 

 



延  展  阅  读

本书对Java 7和Java 8中影响性能的因素展开了全面深入的介绍，讲解传统上影响应用性

能的JVM特征，包括即时编译器、垃圾收集、语言特征等。内容包括：用G1垃圾收集器最

大化应用的吞吐量；使用Java飞行记录器查看性能细节，而不必借助专业的分析工具；堆

内存与原生内存最佳实践；线程与同步的性能，以及数据库性能最佳实践等。

作者：Scott Oaks
书号：978-7-115-41376-5
定价：79.00 元

本书由曾任职于Oracle/Sun的性能优化专家编写，系统而详细地讲解了性能优化的各个方

面，帮助你学习Java虚拟机的基本原理、掌握一些监控Java程序性能的工具，从而快速找

到程序中的性能瓶颈，并有效改善程序的运行性能。

作者：Charlie Hunt, Binu John
书号：978-7-115-34297-3
定价：79.00 元

本书结构清晰、内容翔实，从实例入手，涵盖Java 8的主要新特性，包括Lambda表达式、

方法引用、流、默认方法、Optional、CompletableFuture以及新的日期和时间API，是程

序员了解Java 8新特性的终极指南。

作者：Raoul Gabriel Urma, Mario Fusco, Alan Mycroft
书号：978-7-115-41934-7
定价：79.00 元

本书旨在帮助有经验的Java程序员充分使用Java 7和Java 8的功能，但也可供Java开发新

手学习。书中提供了大量示例，演示了如何充分利用现代API和开发过程中的最佳实践。这

一版进行了全面更新。第一部分快速准确地介绍了Java编程语言和Java平台。第二部分讨

论了核心概念和API，展示了如何在Java环境中解决实际的编程任务。

作者：Benjamin J. Evans, David Flanagan
书号：978-7-115-40609-5
定价：79.00 元
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